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25 ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΥ 2021 

ΘΕΜΑ ΠΡΩΤΟ 

 

Το δείγμα με το οποίο θα δουλέψουμε στην άσκηση αυτή αφορά τις τιμές κλεισίματος της 

μετοχής της Amazon για την περίοδο 05/05/2016 μέχρι και 04/12/2020 (1156 παρατηρήσεις). 

 

α. Λαμβάνοντας υπόψιν το χρονοδιάγραμμα και τη δειγματική συνάρτηση 

αυτοσυσχέτισης που ακολουθούν, να σχολιάσετε τη στασιμότητα της σειράς. (Μ0.2) 

 

β. Λαμβάνοντας υπόψιν το χρονοδιάγραμμα και τη δειγματική συνάρτηση 

αυτοσυσχέτισης που ακολουθούν, να σχολιάσετε τη στασιμότητα της σειράς των 

ημερήσιων λογαριθμικών αποδόσεων. (Μ0.2) 

 



 

 

γ. Στις εικόνες που ακολουθούν, βλέπουμε το αποτέλεσμα του ελέγχου ADF στο 

επίπεδο (πρώτη εικόνα) και του ελέγχου ADF στις λογαριθμικές αποδόσεις (δεύτερη 

εικόνα). Να αναφέρετε αναλυτικά τους ελέγχους που κάναμε σε κάθε περίπτωση και 

το συμπέρασμα στο οποίο καταλήγουμε. (Μ0.4) 

 

 

 



 

δ. Αναφορικά με την κατανομή των αποδόσεων, έχουμε τα ακόλουθα αποτελέσματα: 

 

Επίσης, δίνεται ότι: 

S 0.0889 

K 7.5332 

JB 990.49 

 

Χρησιμοποιώντας όλη τη διαθέσιμη πληροφορία, σε τι συμπέρασμα καταλήγουμε 

αναφορικά με την κατανομή των ημερήσιων λογαριθμικών αποδόσεων? (Μ0.4) 

 



ε. Παρακάτω βλέπουμε τη δειγματική συνάρτηση αυτοσυσχέτισης των αποδόσεων στο 

τετράγωνο και των αποδόσεων σε απόλυτη τιμή. Σε τι συμπεράσματα καταλήγετε? 

(Μ0.4) 

 

 

στ. Κάναμε έλεγχο Box-Pierce στη σειρά των ημερήσιων λογαριθμικών αποδόσεων στο 

τετράγωνο για 15 lags. Το αποτέλεσμα που πήραμε είναι το εξής: (Μ0.2) 

 

 
 

Να αναφέρετε αναλυτικά τον έλεγχο τον οποίο κάναμε και το συμπέρασμα στο οποίο 

καταλήγουμε. 

 

ζ. Στις επόμενες σελίδες έχουμε εκτιμήσει δύο διαφορετικά υποδείγματα για τη σειρά 

των ημερήσιων λογαριθμικών αποδόσεων. Συγκεκριμένα, το ARMA(1,1)-GARCH(1,1) 

με κανονική κατανομή και το ARMA(1,1)-GARCH(1,1) με student (για την υπό- 



συνθήκη κατανομή). Μελετώντας προσεκτικά τα outputs να διαλέξετε ένα από τα δύο 

υποδείγματα ως καταλληλότερο, αιτιολογώντας αναλυτικά την επιλογή σας (το QQ 

plot αφορά τα τυποποιημένα κατάλοιπα). (Μ0.7) 

 

 

 
 

 

 

 



 

 

 

 
 

 

 
 



 

 

 

 
 

 

 

 

Μονάδες: 2.5 

Διάρκεια:  50 λεπτά 
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ΘΕΜΑ ΔΕΥΤΕΡΟ 

 

 

ΜΕΡΟΣ Α (ΜΟΝΑΔΕΣ 2.0) 

 

Θεωρούμε το υπόδειγμα: 

𝑦𝑡 =  𝛼𝜀𝑡−1 +  𝛽𝜀𝑡−2 +  𝛾𝜀𝑡−3 +  𝜀𝑡   

όπου 𝜀𝑡 είναι 𝑊𝑁(0, 𝜎2) και 𝛼, 𝛽, 𝛾 κατάλληλα επιλεγμένες παράμετροι. Να υπολογιστεί 

η συνάρτηση αυτοσυσχέτισης. 

 

ΜΕΡΟΣ Β (ΜΟΝΑΔΕΣ 1.5) 

 

Θεωρούμε το υπόδειγμα: 

𝑦𝑡 = 0.5𝑦𝑡−1 −  0.3𝑦𝑡−2 − 0.8𝜀𝑡−1 +  𝜀𝑡 

 

όπου 𝜀𝑡 είναι 𝑊𝑁(0, 𝜎2). Να απαντήσετε τα ακόλουθα ερωτήματα: 

 

α. Να εξεταστεί ως προς τη στασιμότητα. (M0.9) 

β. Να εξεταστεί ως προς την αντιστρεψιμότητα. (M0.4) 

γ. Να εκφραστεί ως ένα υπόδειγμα της οικογένειας ARIMA. (M0.2) 

 

(Για τα α, β να χρησιμοποιήσετε τη χαρακτηριστική εξίσωση) 

 

 

Μονάδες: 3.5 

Διάρκεια:  60 λεπτά 
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ΘΕΜΑ ΤΡΙΤΟ 

 

 

Δύο χρηματοοικονομικοί αναλυτές, ο Ε1 και ο Ε2, προσπαθούν να μοντελοποιήσουν τον 

τρόπο με τον οποίο εξελίσσεται στο χρόνο μια χρηματοοικονομική μεταβλητή. Στην 

προσπάθειά τους αυτή, χρησιμοποιούν το ίδιο δείγμα (ίδιο μέγεθος δείγματος, ίδια 

χρονική περίοδος). Ο Ε1 προτείνει ότι το κατάλληλο υπόδειγμα για την περίπτωση αυτή, 

είναι το ακόλουθο: 

 

𝑌𝑡 = 2 +  𝑌𝑡−1 +  𝜀𝑡 

 

όπου  𝜀𝑡 είναι W𝑁(0,0.9). Από την άλλη, ο Ε2 δεν συμφωνεί με τον Ε1 και θεωρεί ότι ο 

κατάλληλος τρόπος για να περιγράψουμε την εξέλιξη της υπό μελέτης 

χρηματοοικονομικής μεταβλητής είναι το υπόδειγμα: 

 

𝑌𝑡 = 4 +  0.65𝑌𝑡−1 +  0.20𝑌𝑡−2 +  𝜀𝑡 

 

όπου 𝜀𝑡 είναι W𝑁(0,0.8). Οι τελευταίες 5 παρατηρήσεις του δείγματος δίνονται από τον 

παρακάτω πίνακα: 

 

𝑡 241 242 243 244 245 

𝑌𝑡 28 25 27 31 29 

  

Ζητούμενα: 

 

α. Να υπολογίσετε τις προβλέψεις για 1 και 2 περιόδους προς τα εμπρός, με καθένα 

από τα παραπάνω υποδείγματα, παίρνοντας ως σημείο εκκίνησης των 

προβλέψεων το 𝑡 = 245. (Μ2.0) 

 

β. Να κατασκευάσετε το 95% διάστημα εμπιστοσύνης των προβλέψεων. (Μ1.5) 

 

γ. Για  𝑡 = 246 παρατηρήσαμε ότι 𝑌𝑡 = 27 και για 𝑡 = 247 παρατηρήσαμε ότι 𝑌𝑡 = 24. 

Με βάση τις παρατηρήσεις αυτές, ποιο υπόδειγμα αποδείχθηκε καταλληλότερο 

με βάση την προβλεπτική του ικανότητα? (Μ0.5) 

 

 

 

 

Μονάδες: 4.0 

Διάρκεια:  60 λεπτά 

 


