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ǼυȤαȡȚıĲȓİȢ 

Μİ εΪγİ İδζδελέθİδα, γΫζπ θα İεφλΪıπ Ĳβθ ĲİλΪıĲδα İυΰθπηκıτθβ ηκυ ıĲκθ 

İπδίζΫπκθĲα εαγβΰβĲά ηκυ, ε. Νδεσζακ ǹηπααά, ΰδα Ĳβθ αĲİζİέπĲβ υπκηκθά πκυ 

Ϋįİδιİ εαγ’ σζβ Ĳβθ įδΪλεİδα Ĳβμ ıυθİλΰαıέαμ ηαμ, εαγυμ εαδ ΰδα Ĳδμ πκζτĲδηİμ υλİμ 

πκυ ηκυ αφδΫλπıİ. Ο Ĳλσπκμ ηİ Ĳκθ κπκέκθ ηİ αθĲδηİĲυπδαİ, ΪζζκĲİ ηİ απσζυĲβ 

αυıĲβλσĲβĲα, εαδ ΪζζκĲİ ηİ ηİΰΪζβ İπδİέεİδα, ηİ İθΫπθİİ θα ıυθİξέαπ εαδ θα ηβθ 

απκΰκβĲİτκηαδ ıĲδμ įυıεκζέİμ πκυ ηκυ ΫĲυξαθ εαĲΪ Ĳβθ ıυΰΰλαφά Ĳβμ παλκτıαμ 

įδπζπηαĲδεάμ ηİζΫĲβμ. Όıİμ ΰθυıİδμ εαδ İηπİδλέİμ απΫεĲβıα ıĲα πΫθĲİ ξλσθδα Ĳβμ 

φκέĲβıάμ ηκυ ıĲβθ ıξκζά, Ϊζζα Ĳσıα εαδ πİλδııσĲİλα Ϋξπ εİλįέıİδ απσ Ĳβθ 

ıυθİλΰαıέα ηİ Ĳκθ ε. ǹηπααά εαδ Ĳκθ İυξαλδıĲυ πκζτ ΰδα σζα. 

Θα άγİζα θα İυξαλδıĲάıπ Ĳκθ ε. ǻλδίαζδΪλβ ΰδα Ĳβθ πκζτĲδηβ ıυθİδıφκλΪ Ĳκυ 

ıĲβθ παλκτıα įδπζπηαĲδεά ηκυ İλΰαıέα, αζζΪ ευλέπμ ΰδα Ĳκθ ıυθİξά αΰυθα πκυ 

įέθİδ σζα αυĲΪ Ĳα ξλσθδα ΰδα θα εΪθİδ σζκυμ İηΪμ θα εαĲαθκάıκυηİ ζέΰκ πİλδııσĲİλα 

Ĳα ηαγβηαĲδεΪ εαδ θα Ϋξκυηİ ΰδα εέθβĲλκ ηδα įκυζİδΪ πκυ θα αΰαπΪηİ, σıκ αΰαπΪİδ 

αυĲσμ Ĳβθ įδεά Ĳκυ.  

Ǽπέıβμ, γΫζπ θα İυξαλδıĲάıπ Ĳκθ Γ. ΜİζΫεκ ΰδα Ĳβθ Ĳİξθδεά υπκıĲάλδιβ, 

ξπλέμ Ĳβθ κπκέα įİθ γα ηπκλκτıα θα κζκεζβλυıπ αυĲάθ Ĳβθ įδπζπηαĲδεά ηİζΫĲβ. 

Λσΰπ Ϋζζİδοβμ İηπİδλέαμ İέξαθ πλκετοİδ πλκίζάηαĲα Ĳα κπκέα įİθ γα ηπκλκτıα θα 

Ĳα αθĲδηİĲππέıπ ησθβ ηκυ εαδ İέηαδ πκζτ İυΰθυηπθ ΰδα σζβ Ĳβθ ίκάγİδα εαδ Ĳκθ 

ξλσθκ πκυ ηκυ İέξİ αφδİλπγİέ σπκĲİ Ĳκ ξλİδαασηκυθ. 

ΣΫζκμ, Ϋθα ηİΰΪζκ İυξαλδıĲυ ıĲβθ κδεκΰΫθİδα ηκυ, πκυ ηκυ πλκıΫφİλİ σζα Ĳα 

İφσįδα ΰδα θα ıπκυįΪıπ. Ǽέηαδ İυΰθυηπθ ıİ πκζζκτμ εαγβΰβĲΫμ πκυ ΰθυλδıα İįυ, 

ΰδα Ĳδμ ΰθυıİδμ, εαγυμ εαδ ΰδα Ĳδμ ıυηίκυζΫμ πκυ ηκδλΪıĲβεαθ ηααέ ηαμ, İέθαδ εΪĲδ Ĳκ 

κπκέκ γα ηİ αεκζκυγİέ ηδα απά.  
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ȆİȡȓȜȘȥȘ 

Σα εκδθπθδεΪ įέεĲυα Ϋξκυθ İθıπηαĲπγİέ ıĲβθ εαγβηİλδθσĲβĲα Ĳπθ πİλδııσĲİλπθ 

αθγλυππθ, ηİ απκĲΫζİıηα θα απκĲİζκτθ Ϋθα δıξυλσ ηΫıκ İθβηΫλπıβμ. ΢Ĳα πζαέıδα 

Ĳβμ ıυΰεİελδηΫθβμ įδπζπηαĲδεάμ İλΰαıέαμ Ϋξİδ İπδζİΰİέ κ įβηκφδζΫıĲİλκμ 

δıĲσπκĲκπκμ tβμ Ρπıέαμ ΰδα Ĳβθ αθΪįİδιβ Ĳκυ ĲκυλδıĲδεκτ İθįδαφΫλκθĲκμ πμ πλκμ 

Ĳβθ ǼζζΪįα. ǲξİδ įδαπδıĲπγİέ ππμ Ĳκ VK απκĲİζİέ Ϋθαθ ıτΰξλκθκ Ĳλσπκ 

İπδεκδθπθέαμ εαδ αθĲαζζαΰάμ απσοİπθ ıİ ηέα ηİΰΪζβ εαδ δıξυλά ξυλα σππμ β 

Ρπıέα. 

Γδα Ĳβθ ζάοβ Ĳπθ İπδγυηβĲυθ įİįκηΫθπθ Ϋΰδθİ Ϋλİυθα Ĳπθ ıξİĲδευθ πμ πλκμ Ĳβθ 

ǼζζΪįα κηΪįπθ ıĲκ VK ΰδα Ĳβθ ηİĲΫπİδĲα İπδζκΰά Ĳπθ πδκ πκζυıτξθαıĲπθ ıİζέįπθ. 

Σα įİįκηΫθα αθĲζκτθĲαδ ηİ Ĳβθ ίκάγİδα εαĲΪζζβζπθ ηİγσįπθ Ĳκυ API πκυ 

πλκıφΫλİδ Ĳκ VK εαδ ıĲβθ ıυθΫξİδα įβηδκυλΰκτθ Ϋθα πέθαεα πκυ πİλδΫξİδ Ĳκ 

İιİĲαασηİθκ corpus. Οδ ΰλαηηΫμ Ĳκυ πέθαεα απκĲİζκτθĲαδ απσ įβηκıδİτıİδμ εαδ 

ıξσζδα πκυ Ϋξκυθ αθαλĲβγİέ απσ Ĳκυμ  ξλάıĲİμ αυĲυθ Ĳπθ ıİζέįπθ. ǲπİδĲα 

αεκζκυγİέ β įδαįδεαıέα Ĳβμ ηαγβηαĲδεάμ αθαπαλΪıĲαıβμ Ĳπθ εİδηΫθπθ, ΫĲıδ υıĲİ 

θα İέθαδ İφδεĲά β γİηαĲδεά Ĳκυμ  κηαįκπκέβıβ. 

Ǿ įδαįδεαıέα ηİĲαĲλκπάμ Ĳπθ εİδηΫθπθ ıİ įδαθτıηαĲα πλαΰηαĲκπκδİέĲαδ ηİ Ĳβθ 

εαĲαθİηβηΫθβ αθαπαλΪıĲαıβ Ĳβμ φυıδεάμ ΰζυııαμ, ıĲκ ĲΫζκμ Ĳβμ κπκέαμ κδ ζΫιİδμ 

αθĲδıĲκδξκτθ ıİ ĲΫĲκδα ıβηİέα Ĳκυ įδαθυıηαĲδεκτ ξυλκυ, υıĲİ κδ απκıĲΪıİδμ ηİĲαιτ 

Ĳπθ ıβηİέπθ αυĲυθ θα αθĲδεαĲκπĲλέακυθ Ĳβθ ıβηαıδκζκΰδεά ıξΫıβ ηİĲαιτ Ĳκυμ. 

ǻβζαįά, ıĲκ ĲΫζκμ Ĳβμ įδαįδεαıέαμ, İέθαδ įυθαĲσθ θα πλκıγαφαδλκτθĲαδ κδ ζΫιİδμ, 

İθυ ıαθ απκĲΫζİıηα Ĳβμ πλΪιβμ πλκετπĲİδ ηδα ζέıĲα απσ Ĳδμ πδκ ıξİĲδεΫμ ζΫιİδμ.  

Ǿ εαĲαθİηβηΫθβ αθαπαλΪıĲαıβ ıĲβθ İπİιİλΰαıέα Ĳβμ φυıδεάμ ΰζυııαμ 

İπδĲυΰξΪθİĲαδ ηİ įτκ αζΰσλδγηκυμ: Word2vec εαδ Doc2vec. Ο πλυĲκμ 

ηİĲαıξβηαĲέαİδ Ĳβθ εΪγİ ζΫιβ ıİ įδΪθυıηα ηİ ĲΫĲκδκ Ĳλσπκ, υıĲİ Ĳα ıβηİέα πκυ 

αθĲδıĲκδξκτθ ıĲδμ ζΫιİδμ ηİ σηκδİμ Ϋθθκδİμ θα ίλέıεκθĲαδ εκθĲΪ, İθυ Ĳα įδαθτıηαĲα 

Ĳπθ ζΫιİπθ πκυ įİθ Ϋξκυθ ıξΫıβ ηİĲαιτ Ĳκυμ, θα απΫξκυθ πδκ πκζτ. ǲĲıδ κδ 

απκıĲΪıİδμ ıĲκθ įδαθυıηαĲδεσ ξυλκ αθĲδεαĲκπĲλέακυθ Ĳδμ ıυıξİĲέıİδμ Ĳπθ ζΫιİπθ. 

ǹπσ Ĳβθ Ϊζζβ, κ αζΰσλδγηκμ Doc2vec İέθαδ β İιİζδΰηΫθβ ηκλφά Ĳκυ αζΰκλέγηκυ 

Word2vec. ǻβζαįά σıα δıξτκυθ ıĲκθ πλυĲκ, δıξτκυθ εαδ ıĲκθ įİτĲİλκ, ηİ Ĳβθ 

įδαφκλΪ σĲδ ΰέθİĲαδ αθΪγİıβ įδαθυıηΪĲπθ σξδ ησθκ ıĲδμ ζΫιİδμ, αζζΪ εαδ ıĲκ έįδκ Ĳκ 
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εİέηİθκ, αυιΪθκθĲαμ εαĲΪ αυĲσθ Ĳκθ Ĳλσπκ εαδ Ϊζζκ Ĳβθ İΰευλσĲβĲα Ĳπθ 

απκĲİζİıηΪĲπθ. 

΢Ĳβθ ıυθΫξİδα, Ĳα εİέηİθα İεφλαıηΫθα ηİ ηαγβηαĲδεά αθαπαλΪıĲαıβ, ηπκλκτθ ά θα  

κηαįκπκδβγκτθ, İέĲİ θα Ĳαιδθκηβγκτθ. ΢Ĳβθ πλκεİδηΫθβ πİλέπĲπıβ, β απκυıέα  

İĲδεİĲυθ ΰδα εΪγİ εİέηİθκ ηαμ κįβΰİέ ıĲβθ İπδζκΰά Ĳβμ κηαįκπκέβıβμ. ǹφκτ 

κηαįκπκδβγκτθ Ĳα įİįκηΫθα, ηπκλİέ θα ΰέθİδ įδαξυλδıησμ Ĳπθ γİηΪĲπθ πκυ 

İηπİλδΫξκθĲαδ ıĲδμ κηΪįİμ πκυ Ϋξκυθ πλκετοİδ. ΢Ĳα πİδλαηαĲδεΪ απκĲİζΫıηαĲα 

įδαελέθκθĲαδ Ĳα γΫηαĲα πκυ απαıξκζκτθ Ĳκυμ λπıσφπθκυμ ξλάıĲİμ Ĳκυ εκδθπθδεκτ 

įδεĲτκυ εαδ Ĳδ ıυαβĲδΫĲαδ πδκ ıυξθΪ, σππμ κδ ĲκυλδıĲδεΫμ πλκĲδηάıİδμ, κδ πκζδĲδεΫμ 

İιİζέιİδμ ά Ĳα γλβıεİυĲδεΪ αιδκγΫαĲα. 

 

ȁȑȟİȚȢ țȜİȚįȚȐ: : VK, API, εαĲαθİηβηΫθβ αθαπαλΪıĲαıβ, İπİιİλΰαıέα φυıδεάμ 

ΰζυııαμ (ǼΦΓ), Word2vec, Doc2vec, κηαįκπκέβıβ, LDA 
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Abstract 

Social media have been integrated into most people’s lives, thus they’ve become 

powerful information providers. In the current diploma thesis we’ve chosen the most 

popular Russian website (VK) to analyze the Russian visitors’ interest for Greece. It’s 

been known that «Vkontakte» is a major hub of communication and exchange of 

opinion in Russia. 

In order to select the data the most relevant VK pages related to Greece were 

identified. After the gathering of data by API methods was created a matrix which 

contained the whole vocabulary. The rows of matrix consisted of the post’s texts, so 

that clustering would be possible through a numerical representation of texts. 

The process of text representation as a fixed-length vector was achieved by distributed 

representation of the natural language, at the end of which, the words were mapped in 

a vector space in such a way, so as that the semantic meaning of words, was 

correlated with the distance between the vectors. For example after a model was 

trained, the words could be treated with simple vector algebra, as if they were 

numbers and the result was an output list of similar words. 

The distributed representation of the natural language processing utilized two 

algorithms: Word2vec and Doc2vec. The first algorithm converts each word to a 

vector so that the words with similar meaning are close to each other in the vector 

space, while other words are more distant. Thus the distances in vector space reflect 

the semantics of words. Doc2vec algorithm is an extension of Word2vec, where 

paragraphs are treated as words. 

As soon as the documents have been converted into a numerical representation, 

clustering or classification is possible. Since the posts that have been selected have no 

labels, clustering (e.g. with k-means) is the only possible choice. Each cluster can 

then be segregated into several topics which can identify. The interests of Russian 

users in topics like politics or religion landmarks, and others. 

Keywords: VK, API, distributed representation, Natural Language Processing (NLP), 

Word2vec, Doc2vec, K-Means, LDA 
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1. ǼȚıαȖȦȖȒ 

ȈȘȝαȞĲȚțȩĲȘĲα ĲȠυ ȉȠυȡȚıȝȠȪ 

Ǿ įυıηİθάμ εαĲΪıĲαıβ πκυ İπδελαĲİέ Ĳα ĲİζİυĲαέα ξλσθδα ıĲβθ ǼζζΪįα κįβΰİέ Ĳκυμ 

İπδξİδλβηαĲέİμ θα İπİθįτκυθ ıĲκυμ πδκ εİλįκφσλκυμ Ĳκηİέμ Ĳβμ κδεκθκηέαμ ΰδα θα 

İζαξδıĲκπκδάıκυθ Ĳβθ πδγαθσĲβĲα απκĲυξέαμ. ǲθαμ απσ Ĳκυμ ıβηαθĲδεσĲİλκυμ 

εζΪįκυμ πκυ ıυθİξέαİδ θα ıυηίΪζζİδ ıβηαθĲδεΪ ıĲβθ κδεκθκηέα Ĳβμ ξυλαμ İέθαδ κ 

Ĳκυλδıησμ. Σα αθĲαΰπθδıĲδεΪ πζİκθİεĲάηαĲα İέθαδ αλεİĲΪ υıĲİ θα İπδεİθĲλπγİέ β 

αΰκλΪ ıĲκθ ıυΰεİελδηΫθκ εζΪįκ [22]. 

΢İ αυĲάθ Ĳβθ įδπζπηαĲδεά İλΰαıέα įέθİĲαδ Ϋηφαıβ ıĲδμ αθΪΰεİμ Ĳπθ Ρυıπθ 

ĲκυλδıĲυθ ΰδα įδΪφκλκυμ ζσΰκυμ. Ο ıβηαθĲδεσĲİλκμ έıπμ αφκλΪ Ĳκ ΰİΰκθσμ σĲδ İέθαδ 

ηδα ĲİλΪıĲδα ıİ ΫεĲαıβ ξυλα β κπκέα εαĲκδεİέĲαδ απσ πİλέπκυ 146 İε. 

[https://en.wikipedia.org/wiki/Russia] πκζέĲİμ εαδ πδγαθκτμ  ĲκυλέıĲİμ, πκυ γα άγİζİ 

κ εΪγİ πλκκλδıησμ θα πλκıİζετıİδ. ΤπΪλξİδ ηİΰΪζβ αθΪΰεβ απσ Ĳβθ Ϊπκοβ Ĳβμ 

αθΪπĲυιβμ Ĳβμ κδεκθκηέαμ, θα įδαĲβλκτθĲαδ κδ ηİΰΪζİμ εαδ ıβηαθĲδεΫμ  αΰκλΫμ, σππμ 

β Κέθα, β Γİληαθέα, β Σκυλεέα, Ĳκ Ιıλαάζ, εαδ φυıδεΪ αθΪηİıα ıİ αυĲΫμ İέθαδ εαδ β 

Ρπıέα.  

ΚΪγİ ξλσθκ ΰέθκθĲαδ πλκıπΪγİδİμ απσ Ĳβθ ευίΫλθβıβ εαδ Ĳδμ İπδξİδλάıİδμ ΰδα 

αθαίΪγηδıβ Ĳπθ ĲκυλδıĲδευθ υπβλİıδυθ. Πκζτ ıβηαθĲδεά υπάλιİ β įβηδκυλΰέα Ĳπθ 

απİυγİέαμ αİλκπκλδευθ ıυθįΫıİπθ ηİĲαιτ Ĳβμ Μσıξαμ εαδ Ĳβμ ǹΰ. ΠİĲλκτπκζβμ ηİ 

įδΪφκλκυμ İζζβθδεκτμ πλκκλδıηκτμ. Όηπμ φαέθİĲαδ ππμ įİθ İέθαδ αλεİĲσ, İθυ ζσΰπ 

Ĳπθ πκζδĲδευθ İιİζέιİπθ ıĲβθ Ρπıέα, Ĳκ 2016 İέξαθ εζİέıİδ κδ εζαıδεκέ πλκκλδıηκέ 

σππμ β ǹέΰυπĲκμ εαδ β Σκυλεέα. ΢υΰεİελδηΫθα κδ ĲκυλεδεΫμ αλξΫμ İέξαθ įβζυıİδ 

απυζİδİμ ĲΪιβμ 7,6 İε. Ρυıπθ ĲκυλδıĲυθ [23]. Όζκ αυĲσ Ĳκ πζάγκμ αθαηİθσĲαθ θα 

İπαθαįδκξİĲİυĲİέ ıĲδμ ηİıκΰİδαεΫμ ξυλİμ. Ǿ ǼζζΪįα σηπμ, δįέπμ Ĳα ίκλİδκαθαĲκζδεΪ 

θβıδΪ, Ϋξαıαθ Ĳκ αθĲαΰπθδıĲδεσ πζİκθΫεĲβηα ζσΰπ Ĳβμ ηİĲαθαıĲİυĲδεάμ ελέıβμ.  

Παλσζα αυĲΪ, ησθκ Ĳκ 2016 Ĳβθ ǼζζΪįα İπδıεΫφĲβεαθ ıξİįσθ Ϋθα İεαĲκηητλδκ 

ĲκυλέıĲİμ απσ Ĳβθ Ρπıέα [9], πκυ ıβηαέθİδ ατιβıβ Ĳβμ ĲΪιβμ Ĳκυ 30% ıİ ıξΫıβ ηİ 

Ĳβθ πλκβΰκτηİθβ ξλκθδΪ [6]. Ǿ ΚλάĲβ εαδ β Χαζεδįδεά İέθαδ απσ Ĳκυμ πδκ 

αΰαπβηΫθκυμ πλκκλδıηκτμ Ĳκυμ. Γδα θα įδαĲβλβγİέ εαδ θα αυιβγİέ β Ĳσıκ ηİΰΪζβ 

πλκıΫζİυıβ, β πκδσĲβĲα İιυπβλΫĲβıβμ įİθ φĲΪθİδ θα παλαηΫθİδ ıİ υοβζσ İπέπİįκ, 

αζζΪ ξλİδΪαİĲαδ θα ζβφγκτθ υπσοβ κδ Ĳυξσθ įυıαλΫıεİδİμ Ĳπθ İεΪıĲκĲİ İπδıεİπĲυθ. 

Γδα παλΪįİδΰηα, κδ Ρυıκδ įİθ φβηέακθĲαδ ΰδα Ĳβθ İυξΫλİδΪ Ĳκυμ ıĲβθ ǹΰΰζδεά 

ΰζυııα, εΪθκθĲαμ Ĳβθ İπδεκδθπθέα ηİ Ĳκ πλκıππδεσ Ĳπθ ιİθκįκξİέπθ, İıĲδαĲκλέπθ, 
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εαĲαıĲβηΪĲπθ δįδαέĲİλα įτıεκζβ ηİλδεΫμ φκλΫμ. Ǿ İπέζυıβ ĲΫĲκδκυ İέįκυμ 

πλκίζβηΪĲπθ ηπκλİέ θα İθδıξτıİδ Ĳκ πκζυπσγβĲκ αθĲαΰπθδıĲδεσ πζİκθΫεĲβηα. 

Σκ ετλδκ ıĲκδξİέκ πκυ İθυθİδ Ĳβθ Ρπıέα ηİ Ĳβθ ǼζζΪįα İέθαδ β εκδθά γλβıεİέα. Καδ 

κδ įτκ ζακέ ξαλαεĲβλέακθĲαδ ΰδα Ĳβθ ίαγδΪ πθİυηαĲδεσĲβĲα εαδ αΰΪπβ ΰδα Ĳβθ  

Ολγκįκιέα. Σα ĲİζİυĲαέα ξλσθδα κδ ĲαιδįδπĲδεκέ κįβΰκέ Ϊλξδıαθ θα İεηİĲαζζİτκθĲαδ 

Ĳβθ İπδγυηέα Ĳπθ ĲκυλδıĲυθ ΰδα İιİλİτθβıβ Ĳπθ δİλυθ πλκκλδıηυθ, ηİĲαĲλΫπκθĲαμ  

Ĳκθ İθαζζαεĲδεσ Ĳκυλδıησ ıİ ηδα θΫα İιİαβĲβηΫθβ ĲΪıβ. 

Ο ĲκυλδıĲδεσμ εζΪįκμ πλκıφΫλİδ ıβηαθĲδεΫμ İπİθįυĲδεΫμ İυεαδλέİμ πκυ αφκλκτθ 

ευλέπμ Ĳβθ αθΪπĲυιβ İιİδįδεİυηΫθπθ ĲκυλδıĲδευθ πλκρσθĲπθ ıĲκθ ĲκηΫα Ĳβμ 

ΰαıĲλκθκηέαμ, πκζδĲδıηκτ εαδ εΪγİ İέįκυμ πκζυĲΫζİδαμ. Σκ ηΫΰİγκμ Ĳβμ ıυθİδıφκλΪμ 

Ĳκυ Ĳκυλδıηκτ ıĲβθ κδεκθκηέα φαέθİĲαδ απσ Ĳκθ παλαεΪĲπ πέθαεα [8]: 

 

ȆȓȞαțαȢ 1.1 ǺαıδεΪ ΜİΰΫγβ 

 

1. McKinsey report for Tourism, 2013 

2. McKinsey report for Tourism, 2013 

3. ΢ǼΣǼ, ΣΡǹΠǼǽǹ ǼΛΛǹǻΟ΢ 

4. ΢ǼΣǼ, 2014 

5. ΙıĲσĲκπκμ ǼΟΣ 

6. ΙıĲσĲκπκμ ǼΟΣ 

7. http://whc.unesco.org/en/statesparties/GR/  
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ȉȠυȡȚıȝȩȢ & ȀȠȚȞȦȞȚțȐ ǻȓțĲυα 

Οδ İπδξİδλάıİδμ πκυ İπδηΫθκυθ θα ζİδĲκυλΰκτθ ηİ Ĳκθ παλαįκıδαεσ Ĳλσπκ εαδ 

αλθκτθĲαδ θα ıυηίαįέıκυθ ηİ Ĳβθ İιΫζδιβ Ĳβμ Ĳİξθκζκΰέαμ Ĳδμ πİλδııσĲİλİμ φκλΫμ 

ξΪθκυθ Ĳκ αθĲαΰπθδıĲδεσ Ĳκυμ πζİκθΫεĲβηα. Γδα Ĳκθ ζσΰκ αυĲσ İέθαδ Ϊελπμ 

ıβηαθĲδεά β υδκγΫĲβıβ εαδθκĲκηδυθ απσ Ĳκθ ĲκυλδıĲδεσ ĲκηΫα ΰδα θα αυιβγİέ σıκ Ĳκ 

įυθαĲσθ πİλδııσĲİλκ Ĳκ ηİλέįδκ αΰκλΪμ.  

Σα εκδθπθδεΪ įέεĲυα πλκıφΫλκυθ Ϊηİıβ εαδ ΰλάΰκλβ İθβηΫλπıβ εαδ ξπλέμ δįδαέĲİλβ 

įυıεκζέα Ϋξκυθ “λδαυıİδ” κζκεζβλπĲδεΪ ıĲβθ εαγβηİλδθσĲβĲα Ĳπθ πİλδııσĲİλπθ 

αθγλυππθ. Οδ εαĲαθαζπĲΫμ ıυξθΪ αφάθκυθ ελβĲδεΫμ εαδ ıξσζδα ΰδα  πλκρσθĲα εαδ 

υπβλİıέİμ, εΪĲδ Ĳκ κπκέκ İέθαδ ξλάıδηκ ıĲδμ İπδξİδλάıİδμ ΰδα Ĳβθ ίİζĲέπıβ Ĳβμ 

πκδσĲβĲαμ Ĳπθ αΰαγυθ πκυ πλκıφΫλκυθ. ǲĲıδ εαδ κ ĲκυλδıĲδεσμ ĲκηΫαμ İπİθįτİδ 

İθİλΰΪ Ĳκθ ĲİζİυĲαέκ εαδλσ ıĲα ηΫıα εκδθπθδεάμ įδεĲτπıβμ ηİ Ĳİζδεσ ıĲσξκ θα 

πλκıİζετıİδ σıκ Ĳκ įυθαĲσθ πİλδııσĲİλκυμ İθįδαφİλσηİθκυμ. 

ǹιέαİδ θα αθαφİλγİέ ππμ Ĳα εκδθπθδεΪ įέεĲυα απκĲİζκτθ Ϋθα ıβηαθĲδεσ ηΫıκ Ĳκυ 

ηΪλεİĲδθΰε, πμ Ϋθαμ İτεκζκμ Ĳλσπκμ πλκυγβıβμ εαδ πλκίκζάμ Ĳπθ γİĲδευθ 

ıĲκδξİέπθ. ΢υξθΪ κδ ξλάıĲİμ πλκĲİέθκυθ κ Ϋθαμ ıĲκθ Ϊζζκθ Ĳβθ ıİζέįα πκυ Ĳκυμ 

Ϊλİıİ, ίκβγυθĲαμ θα İιαπζπγİέ β įδαφάηδıβ αεσηα ΰλβΰκλσĲİλα. ΦυıδεΪ κ 

Ĳκυλδıησμ įİθ απκĲİζİέ Ĳβθ İιαέλİıβ αυĲάμ Ĳβμ ĲΪıβμ, εαγυμ Ĳα ιİθκįκξİέα, κδ 

ĲκυλδıĲδεκέ πλΪεĲκλİμ εαδ Ĳα ηαΰααδΪ İıĲέαıβμ πλκıπαγκτθ θα ξİδλδıĲκτθ Ϋιυπθα 

Ĳβθ θΫα Ĳİξθκζκΰέα ΰδα θα ηβθ ξΪıκυθ Ĳβθ αθĲαΰπθδıĲδεσĲβĲΪ Ĳκυμ. 

Γδα θα εαĲαζΪίİδ σηπμ ηδα İπδξİέλβıβ πλκμ πκδα εαĲİτγυθıβ πλΫπİδ θα İιİζδξγİέ, 

ξλİδΪαİĲαδ θα ΰθπλέαİδ Ĳδμ αįυθαηέİμ Ĳβμ ΰδα θα ηπκλİέ Ĳδμ įδκλγυıİδ. ΦυıδεΪ β πβΰά 

σζπθ Ĳπθ πζβλκφκλδυθ İέθαδ Ĳα ηΫıα εκδθπθδεάμ įδεĲτπıβμ, σπκυ κδ ξλάıĲİμ 

αφάθκυθ Ĳα ıξσζδΪ Ĳκυμ, Ĳδμ ελδĲδεΫμ εαδ Ĳα παλΪπκθα Ĳκυμ. Ǻαıδασηİθκδ ıİ αυĲΪ Ĳα 

įİįκηΫθα İέθαδ İτεκζκ θα İθĲκπδıĲκτθ Ĳα αįτθαηα ıβηİέα, πΪθĲα ηİ Ĳİζδεσ ıεκπσ 

Ĳβθ δεαθκπκέβıβ Ĳπθ πİζαĲυθ. 

 

ȈȘȝαȞĲȚțȩĲȘĲα ǻİįȠȝȑȞȦȞ 

Γδα Ĳβθ İπέĲİυιβ Ĳβμ ατιβıβμ Ĳπθ İıσįπθ κ ĲκυλδıĲδεσμ ĲκηΫαμ ξλİδΪαİĲαδ θα 

πλκıİζετıİδ Ϋθα ηİΰαζτĲİλκ ηİλέįδκ αΰκλΪμ. ǹυĲσ απαδĲİέ ΰθυıβ Ĳβμ Ĳπλδθάμ 

εαĲΪıĲαıβμ, įβζαįά πκδİμ İέθαδ κδ αθΪΰεİμ εαδ πλκĲδηάıİδμ Ĳπθ ĲκυλδıĲυθ, Ĳδ 

παλΪπκθα Ϋξκυθ İεφλΪıİδ İεİέθκδ πκυ Ϋξκυθ İπδıεİφĲİέ αυĲάθ Ĳβθ ξυλα, Ĳδ 

πλκıφΫλκυθ Ϊζζκδ ĲκυλδıĲδεκέ πλκκλδıηκέ εαδ Ĳκυμ πλκĲδηΪθİ πİλδııσĲİλκ απσ Ĳβθ 
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ǼζζΪįα. ǹπΪθĲβıβ ıİ σζα αυĲΪ Ĳα İλπĲάηαĲα ΫλξκθĲαδ θα įυıκυθ Ĳα įİįκηΫθα απσ 

Ĳδμ εαĲΪζζβζİμ ıİζέįİμ Ĳπθ εκδθπθδευθ įδεĲτπθ. 

ΜΫıπ Application Programming Interfaces (APIs) πκυ πλκıφΫλκυθ Ĳα πİλδııσĲİλα 

εκδθπθδεΪ įέεĲυα ΰέθİĲαδ β ıΪλπıβ Ĳπθ įβηκıδİτıİπθ εαδ σζπθ Ĳπθ απαλαέĲβĲπθ 

πζβλκφκλδυθ πκυ ηπκλκτθ θα φαθκτθ ξλάıδηİμ. Μİ Ĳβθ ίκάγİδα αυĲκτ Ĳκυ 

İλΰαζİέκυ İέθαδ İφδεĲά β ıυζζκΰά ηİΰΪζκυ σΰεκυ įİįκηΫθπθ. Όıκ πİλδııσĲİλα İέθαδ 

Ĳα įİįκηΫθα, Ĳσıκ πλκφαθυμ πδκ Ϋΰευλκ İέθαδ Ĳκ ıυηπΫλαıηα. ΎıĲİλα απσ αυĲσ, β 

İπδξİέλβıβ ηπκλİέ θα πλκίİέ ıĲκ πλαεĲδεσ εκηηΪĲδ Ĳπθ απαδĲκτηİθπθ αζζαΰυθ [29]. 

 

ȈțȠπȩȢ țαȚ ıĲȩȤȠȚ ĲȘȢ İȡȖαıȓαȢ 

΢Ĳβθ παλκτıα įδπζπηαĲδεά ηİζΫĲβ İφαλησαİĲαδ κ ıυθįυαıησμ Ĳπθ αζΰκλέγηπθ  

Word2vec, Doc2vec, K-Means εαδ LDA πΪθπ ıĲδμ įβηκıδİτıİδμ πκυ ıυζζΫξγβεαθ 

απσ Ĳκ λπıδεσ εκδθπθδεσ įέεĲυκ. Ο ıĲσξκμ İέθαδ β ίΫζĲδıĲβ İεĲέηβıβ Ĳπθ γİηΪĲπθ 

πκυ απαıξκζκτθ Ĳκυμ ξλάıĲİμ. Γδα θα ΰέθİδ İφδεĲά β κηαįκπκέβıβ Ĳπθ εİδηΫθπθ, 

İέθαδ αθαΰεαέα β ηİĲαĲλκπά Ĳκυμ ıİ ηαγβηαĲδεά αθαπαλΪıĲαıβ. Οδ įβηκıδİτıİδμ  

įδαıπυθĲαδ ıİ ζΫιİδμ, κδ κπκέİμ ηİ Ĳβθ ıİδλΪ Ĳκυμ ηİĲαıξβηαĲέακθĲαδ ıİ įδαθτıηαĲα 

ηİ ĲΫĲκδκ Ĳλσπκ, υıĲİ κδ απκıĲΪıİδμ ηİĲαιτ αυĲυθ θα αθĲδπλκıππİτκυθ Ĳβθ 

ıβηαıδκζκΰέα Ĳκυμ. Ǿ κηαįκπκέβıβ αυĲυθ Ĳπθ įδαθυıηΪĲπθ ıĲβθ πλαΰηαĲδεσĲβĲα 

İέθαδ β κηαįκπκέβıβ Ĳπθ αλξδευθ εİδηΫθπθ, ηΫıα ıĲδμ κηΪįİμ Ĳπθ κπκέπθ ıĲβθ 

ıυθΫξİδα İθĲκπέακθĲαδ Ĳα γΫηαĲα. 

ǻȠȝȒ ĲȘȢ įȚπȜȦȝαĲȚțȒȢ İȡȖαıȓαȢ   

Ǿ įδπζπηαĲδεά İλΰαıέα İıĲδΪαİδ ıĲβθ γİηαĲδεά αθΪζυıβ įİįκηΫθπθ ıĲα εκδθπθδεΪ  

įέεĲυα. ΎıĲİλα απσ Ĳβθ İδıαΰπΰά, σπκυ İπδıβηαέθİĲαδ β ξλβıδησĲβĲα Ĳβμ αθΪζυıβμ 

ıĲκθ ĲκυλδıĲδεσ ĲκηΫα, αεκζκυγκτθ ĲΫııİλα ίαıδεΪ εİφΪζαδα. ΢Ĳκ πλυĲκ 

παλκυıδΪαİĲαδ Ĳκ πδκ ΰθπıĲσ λπıδεσ εκδθπθδεσ įέεĲυκ εαδ İιβΰİέĲαδ ΰδαĲέ 

İπδζΫξγβεİ Ĳκ ıυΰεİελδηΫθκ ΰδα Ĳβθ ζάοβ įİįκηΫθπθ. 

Σκ įİτĲİλκ εİφΪζαδκ İıĲδΪαİδ ıĲβθ ηΫγκįκ Ĳβμ εαĲαθİηβηΫθβμ αθαπαλΪıĲαıβμ ıĲβθ 

İπİιİλΰαıέα Ĳβμ φυıδεάμ ΰζυııαμ, σπκυ παλκυıδΪακθĲαδ įτκ Ĳλσπκδ 

ηİĲαıξβηαĲδıηκτ Ĳπθ εİδηΫθπθ ıİ ηαγβηαĲδεά αθαπαλΪıĲαıβ ıĲκθ įδαθυıηαĲδεσ 

ξυλκ. Σα ıυζζİΰσηİθα įİįκηΫθα πİλθΪθİ απσ Ĳκ ηκθĲΫζκ «Doc2vec», Ĳκ κπκέκ Ϋξİδ 
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İπδζİΰİέ πμ Ĳκ εαĲαζζβζσĲİλκ εαδ ıĲβθ ıυθΫξİδα, Ĳκ ηκθĲΫζκ αυĲσ ελέθİĲαδ ΰδα Ĳβθ 

İΰευλσĲβĲΪ Ĳκυ απσ Ĳα απκĲİζΫıηαĲα πκυ πλκετπĲκυθ ıİ ıξΫıβ ηİ Ĳυξαέİμ ζΫιİδμ. 

΢Ĳκ ĲλέĲκ εİφΪζαδκ İφαλησαİĲαδ κ αζΰσλδγηκμ «K-Means» ΰδα Ĳβθ κηαįκπκέβıβ Ĳπθ 

įİįκηΫθπθ. ΢Ĳα πİδλαηαĲδεΪ απκĲİζΫıηαĲα įδαελέθİĲαδ β κηκδκηκλφέα Ĳβμ 

κηαįκπκέβıβμ, εΪĲδ πκυ πλκįέįİδ Ĳβθ ıπıĲά İπδζκΰά Ĳκυ αλδγηκτ k. ΢Ĳβθ ıυθΫξİδα  

παλκυıδΪαİĲαδ β γİηαĲδεά ηκθĲİζκπκέβıβ ηΫıα ıİ εΪγİ κηΪįα ηİ ίΪıβ Ĳβθ 

ηİγκįκζκΰέα Latent Dirichlet Allocation (LDA). Μİ αυĲσθ Ĳκθ Ĳλσπκ β εΪγİ κηΪįα 

ξπλέαİĲαδ ıİ İπδηΫλκυμ γΫηαĲα απσ Ĳα κπκέα απκĲİζİέĲαδ, İθυ ηİ Ĳα İλΰαζİέα πκυ 

αθαζτκθĲαδ ıĲκ ĲΫĲαλĲκ εİφΪζαδκ, πλαΰηαĲκπκδİέĲαδ β απİδεσθδıβ Ĳπθ 

απκĲİζİıηΪĲπθ αυĲυθ. 
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2. Η ĲȐıȘ ĲȦȞ ȀȠȚȞȦȞȚțȫȞ ǻȚțĲȪȦȞ 

Ο σΰεκμ Ĳπθ παλαΰσηİθπθ įİįκηΫθπθ ıĲκ įδαįέεĲυκ αυιΪθİĲαδ εαγβηİλδθΪ. Οδ 

ξλάıĲİμ αθαλĲκτθ υζδεσ, αφάθκυθ ıξσζδα εαδ φυıδεΪ ξλβıδηκπκδκτθ Ĳα εκδθπθδεΪ 

įέεĲυα. ΢τηφπθα ηİ Ĳκ Ǽγθδεσ λπıδεσ εΫθĲλκ Ϋλİυθαμ Ĳβμ εκδθπθδεάμ ΰθυηβμ Ĳα 

įτκ ĲλέĲα Ĳπθ πκζδĲυθ Ĳβμ Ρπıέαμ (70%) ξλβıδηκπκδκτθ Ĳκ įδαįέεĲυκ. Σα ĲİζİυĲαέα 

Ĳλέα ξλσθδα αυĲσ Ĳκ πκıκıĲσ įİθ Ϋξİδ αζζΪιİδ, σηπμ β εαγβηİλδθά ξλάıβ Ĳκυ 

έθĲİλθİĲ Ϋξİδ αυιβγİέ ıĲκ 55% (απσ 5% Ĳκ 2006) [20]. 

Σκ πδκ įβηκφδζΫμ εκδθπθδεσ įέεĲυκ ıĲβθ Ρπıέα İįυ εαδ πκζζΪ ξλσθδα παλαηΫθİδ Ĳκ 

VK. Σκ İπδζΫΰκυθ Ĳκ 52% Ĳπθ ξλβıĲυθ Ĳκυ įδαįδεĲτκυ, İθυ β πλκĲέηβıά Ĳκυ απσ 

Ĳβθ ΰİθδΪ Ĳπθ 18 Ϋπμ 24 ξλκθυθ φĲΪθİδ Ĳβθ πζİδκοβφέα Ĳπθ 86%, Ĳβθ ıĲδΰηά πκυ κδ 

Ϊθγλππκδ Ĳπθ 60 εαδ Ϊθπ ξλβıδηκπκδκτθ Ĳβθ ıİζέįα «Odnoklasniki» (΢υηηαγβĲΫμ) β 

κπκέα ξΪθİδ Ĳβθ įβηκĲδεσĲβĲΪ Ĳβμ ξλσθκ ηİ Ĳκθ ξλσθκ [25]. ǹιέαİδ θα ıβηİδπγİέ ππμ 

παλαĲβλİέĲαδ ηİΰαζτĲİλβ πλκıΫζİυıβ ıĲκ «Odnoklasniki» απσ ξλάıĲİμ ηİ 

εαĲΪλĲδıβ Ĳβμ πλπĲκίΪγηδαμ εαδ įİυĲİλκίΪγηδαμ İεπαέįİυıβμ (50% εαδ 51% 

αθĲέıĲκδξα) εαδ ΰυθαέεİμ (53%). Σα πδκ įβηκφδζά εκδθπθδεΪ įέεĲυα ıĲβθ ǼζζΪįα 

σππμ Ĳκ Whatsapp, Facebook εαδ Instagram įİθ Ϋξκυθ δįδαέĲİλβ απάξβıβ ıĲβθ Ρπıέα 

( 18%, 13% εαδ 12% αθĲέıĲκδξα) [20]. 

΢Ĳδμ 26-27 ΜαλĲέκυ Ĳκυ 2016 Ĳκ Ǽγθδεσ λπıδεσ εΫθĲλκ Ϋλİυθαμ Ĳβμ εκδθπθδεάμ 

ΰθυηβμ πλαΰηαĲκπκέβıİ Ϋλİυθα ıĲκυμ πκζέĲİμ Ϊθπ Ĳπθ 18 İĲυθ. Σκ ıφΪζηα Ĳπθ 

απκĲİζİıηΪĲπθ įİθ ιİπİλθΪİδ Ĳκ 3,5% πκυ įέθİδ Ĳβθ įυθαĲσĲβĲα İιαΰπΰάμ ίΪıδηπθ 

ıυηπİλαıηΪĲπθ. Ǿ įβηκıεσπβıβ Ϋįİδιİ σĲδ: 

ȆȓȞαțαȢ 0.1 ǼλπĲβηαĲκζσΰδκ 

ΧλβıδηκπκδİέĲİ Ĳκ įδαįέεĲυκ, αθ θαδ, πσıκ ıυξθΪ ; (εζİδıĲά İλυĲβıβ, ηδα απΪθĲβıβ,%) 

 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 

΢ξİįσθ 

ΚαγβηİλδθΪ 

 

15 

 

19 

 

23 

 

30 

 

38 

 

42 

 

47 

 

51 

 

53 

Όξδ ıυξθΪ 

(ζέΰİμ φκλΫμ 

Ĳβθ İίįκηΪįα) 

 

18 

 

21 

 

20 

 

20 

 

20 

 

21 

 

21 

 

19 

 

16 

΢πΪθδα, σξδ 

ζδΰσĲİλκ απσ 

ηδα φκλΪ Ĳκ 

ξλσθκ 

 

8 

 

 

5 

 

3 

 

3 

 

2 

 

2 

 

2 

 

2 

 

1 
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ǻİθ 

ξλβıδηκπκδυ 

 

59 

 

 

55 

 

53 

 

47 

 

40 

 

34 

 

30 

 

28 

 

29 

ǻυıεκζİτκηαδ 

θα απαθĲάıπ 

 

0 

 

0 

 

1 

 

0 

 

0 

 

1 

 

0 

 

0 

 

1 

  

ΙįδαέĲİλκ İθįδαφΫλκθ απκĲİζκτθ Ĳα εκδθπθδεΪ įέεĲυα, αφκτ πİλδΫξκυθ ηİΰΪζκ σΰεκ 

πζβλκφκλδυθ πκυ İέθαδ πκζτ ξλάıδηİμ ΰδα İĲαδλİέİμ. Ǽέθαδ ıβηαθĲδεσ θα ΰθπλέακυθ 

Ĳβθ ΰθυηβ Ĳπθ πİζαĲυθ ΰδα Ϋθα εαδθκτλΰδκ πλκρσθ ά ηέα θΫα İέįβıβ. Ǽπέıβμ κδ 

πλκĲδηάıİδμ Ĳπθ ξλβıĲυθ İέθαδ εαγκλδıĲδεΫμ ΰδα Ĳκυμ ξκλβΰκτμ, įδσĲδ İέθαδ β ετλδα 

πβΰά İδıκįάηαĲκμ ΰδα Ĳδμ ıİζέįİμ Ĳκυ Internet. ǲĲıδ İέθαδ ıβηαθĲδεσ ΰδα παλΪįİδΰηα 

Ĳκ Ĳηάηα πλκυγβıβμ θα ΰθπλέαİδ ıİ πκδκ δıĲσĲκπκ γα Ϋξİδ ηİΰΪζβ απάξβıβ β 

įδαφάηδıβ πκυ ıξİįδΪαİδ θα πλκĲİέθİδ. Σβθ İπδζκΰά Ĳβμ πβΰάμ Ĳπθ  įİįκηΫθπθ ΰδα 

αθΪζυıβ ıĲβθ παλκτıα įδπζπηαĲδεά İλΰαıέα Ĳβθ εαγσλδıİ β έįδα Ϋλİυθα ıĲβθ κπκέα 

φΪθβεİ ιİεΪγαλα πκδκ εκδθπθδεσ įέεĲυκ γα παλΫξİδ πδκ κζκεζβλπηΫθκ πσλδıηα: 

ȆȓȞαțαȢ 0.2 ǼπδıεİοδησĲβĲα εκδθπθδευθ įδεĲτπθ 

ǼπδıεΫπĲİıĲİ Ĳα εκδθπθδεΪ įέεĲυα? ǹθ θαδ, ĲσĲİ πκδα εκδθπθδεΪ įέεĲυα ξλβıδηκπκδİέĲİ?(εζİδıĲά 
İλυĲβıβ, ηέα ά παλαπΪθπ απαθĲάıİδμ, %) 
 2012 2015 2016 

Vkontakte 51 55 52 

Odnoklassniki 61 54 42 

Whatsapp 0 0 18 

Facebook 15 16 13 

Instagram 0 8 12 

Blogs@mail.ru 26 19 10 

Twitter 8 7 7 

LinkedIn 0 1 0 

MySpace 1 1 0 
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2.1 ȉȚ İȓȞαȚ ĲȠ VKontakte (VK) 

Σκ VKontakte İέθαδ Ĳκ πδκ įδαįİįκηΫθκ εκδθπθδεσ įέεĲυκ ıĲκ λπıσφπθκ εκδθσ ηİ 

εαγβηİλδθά İπδıεİοδησĲβĲα πκυ αθΫλξİĲαδ ıĲα 43 İεαĲκηητλδα [12]. Σκ VK 

įβηδκυλΰάγβεİ Ĳκ 2006 ΫξκθĲαμ Ĳβθ Ϋįλα Ĳκυ ıĲβθ ǹΰέα ΠİĲλκτπκζβ . Ο δįλυĲάμ, 

ΠΪίİζ ΝĲκτλκί, άĲαθ απσφκδĲκμ φδζκζκΰδεκτ ĲηάηαĲκμ Ĳκυ παθİπδıĲβηέκυ Ĳβμ 

ǹΰέαμ ΠİĲλκτπκζβμ ηααέ ηİ Ĳκθ αįİλφσ Ĳκυ, Ĳκθ ΝδεκζΪδ, κ κπκέκμ İιİδįδεİυσĲαθ 

ıĲκθ ηαγβηαĲδεσ εαδ Ĳκθ πλκΰλαηηαĲδıĲδεσ ĲκηΫα. ǹθ εαδ Ĳκ Ϋλΰκ αυĲσ įİθ άĲαθ Ĳκ 

πλυĲκ ıĲκ ίδκΰλαφδεσ Ĳκυ ΝĲκτλκί, ηδαμ εαδ İέξαθ πλκβΰβγİέ κδ ıİζέįİμ σππμ 

durov.com πκυ Ϋηκδαααθ ηİ Ĳβθ βζİεĲλκθδεά ίδίζδκγάεβ ηİ ıβηİδυıİδμ ΰδα Ĳα 

φδζκζκΰδεΪ ĲηάηαĲα, εαδ αλΰσĲİλα Ĳκ φσλκυη spbgu.ru ΰδα Ĳβθ İπδεκδθπθέα ηİĲαιτ 

Ĳπθ φκδĲβĲυθ. ǹπσ Ĳκ ιİεέθβηα Ĳβμ τπαλιβμ αυĲυθ Ĳπθ δıĲκıİζέįπθ, κ ΠΪίİζ 

ΝĲκτλκί İέξİ İεφλΪıİδ Ĳβθ įυıαθαıξΫĲβıβ Ĳκυ ıξİĲδεΪ ηİ Ĳβθ απσελυοβ 

πλαΰηαĲδευθ ıĲκδξİέπθ Ĳπθ ηİζυθ Ĳβμ κηΪįαμ, σππμ Ĳκ πλαΰηαĲδεσ σθκηα ά Ĳκ 

παθİπδıĲάηδκ εαδ Ĳκ Ĳηάηα ıĲκ κπκέκ φκδĲκτıαθ.  

Ωμ ίΪıβ ΰδα Ϋθα θΫκ φκδĲβĲδεσ πİλδίΪζζκθ σπκυ κ ξλάıĲβμ γα Ϋπλİπİ θα 

ıυηπζβλυıİδ Ĳα πλκıππδεΪ Ĳκυ ıĲκδξİέα εαδ θα αθİίΪıİδ Ĳβθ φπĲκΰλαφέα Ĳκυ, İέξİ 

παλγİέ Ĳκ πλσĲυπκ Ĳκυ αηİλδεαθδεκτ εκδθπθδεκτ įδεĲτκυ Facebook, Ĳκ κπκέκ ĲσĲİ 

įİθ υπάλξİ ıİ λπıδεά İεįκξά. Σκ 2006 Ϋΰδθİ β πλυĲβ δįδπĲδεά αιδκζσΰβıβ Ĳκυ 

δıĲσĲκπκυ πκυ ıξİįέαααθ θα κθκηΪıκυθ students.ru ηδαμ εαδ ıĲβθ αλξά, πμ ΰθάıδα 

αθĲδΰλαφά Ĳκυ Facebook, Ĳκ VKontakte απİυγυθσĲαθ ησθκ ıĲκυμ φκδĲβĲΫμ Ĳπθ 

αελδίκπζβλπηΫθπθ αθυĲαĲπθ İεπαδįİυĲδευθ δįλυηΪĲπθ, κδ κπκέκδ ηİ δįδπĲδεά 

πλσıεζβıβ εαδ τıĲİλα απσ Ϋζİΰξκ εαδ ĲαυĲκπκέβıβ ıĲκδξİέπθ ΰέθκθĲαθ įİεĲκέ ıĲβθ 

įδαįδεĲυαεά İζέĲ. Λέΰκ αλΰσĲİλα Ϋΰδθαθ įİεĲΪ Ĳα ηΫζβ πδκ «απζυθ» παθİπδıĲβηέπθ, 

υıπκυ β δıĲκıİζέįα ıĲαηΪĲβıİ θα İέθαδ Ĳκ πλκθσηδκ απκεζİδıĲδεΪ Ĳπθ φκδĲβĲυθ. 

΢Ĳδμ 1 ΟεĲπίλέκυ Ĳκυ 2006 εαĲαξπλάγβεİ β βζİεĲλκθδεά įδİτγυθıβ vkontakte.ru 

εαδ ηİĲΪ απσ Ϋθα ηάθα İέξİ αθκέιİδ Ĳδμ İΰΰλαφΫμ. ǳįβ ıĲα ĲΫζβ Ĳκυ 2006 Ĳκ VK 

παλİέξİ İιİαβĲβηΫθİμ ζİδĲκυλΰİέİμ σππμ β αθααάĲβıβ Ĳπθ παζδυθ φέζπθ εαδ 

ıυηηαγβĲυθ, Ĳκ ıτıĲβηα πλκıππδευθ ηβθυηΪĲπθ, αζζΪ εαδ Ĳβ ıυζζκΰά 

φπĲκΰλαφδυθ. Γδα Ĳβθ πλκυγβıβ Ĳβμ εαδθκτλΰδαμ εκδθπθδεάμ įδεĲτπıβμ κδ δįλυĲΫμ 

αθαεκέθπıαθ Ϋθαθ įδαΰπθδıησ, κδ θδεβĲΫμ Ĳκυ κπκέκυ γα απκεĲκτıαθ αελδίΪ įυλα.  
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Παλσζα αυĲΪ Ĳκ vkontakte įİθ άĲαθ Ĳκ πλυĲκ εκδθπθδεσ įέεĲυκ ıĲβθ Ρπıέα. Σβθ 

Ϊθκδιβ Ĳκυ 2006 ιİεέθβıİ Ĳβθ πκλİέα Ĳκυ εαδ Ĳκ ok.ru (΢υηηαγβĲΫμ) πκυ εαĲİέξİ 

παλσηκδα ζİδĲκυλΰδεσĲβĲα. ΚαĲΪ Ĳβθ Ϋθαλιβ Ĳβμ ζİδĲκυλΰέαμ Ĳκυ VK, Ĳκ άįβ 

υπΪλξκθ įέεĲυκ ηİĲλκτıİ πΪθπ απσ Ϋθα İεαĲκηητλδκ ξλάıĲİμ. ǲĲıδ Ĳα ηΫıα ηααδεάμ 

İθβηΫλπıβμ παλαεκζκυγκτıαθ ıĲİθΪ Ĳδμ İιİζέιİδμ Ĳβμ πκλİέαμ Ĳπθ įτκ 

αθĲαΰπθδıĲυθ. Όζκδ αθΫηİθαθ ΰδα Ĳκ πκδκμ γα εαĲαεĲκτıİ Ĳβθ πλπĲδΪ Ĳπθ 

πλκĲδηάıİπθ Ĳπθ Ρυıπθ ξλβıĲυθ. Σκθ Ικτζδκ Ĳκυ 2007 Ĳκ VK άĲαθ ıĲβθ πλυĲβ 

įİεΪįα Ĳπθ πδκ įβηκφδζυθ δıĲσĲκππθ Ĳκυ Ρπıδεκτ įδεĲτκυ «ΡκυθΫĲ», εαγυμ ĲσĲİ 

İέξİ İΰΰλαφİέ κ İεαĲκηηυλδκıĲσμ ξλάıĲβμ. ΎıĲİλα απσ Ϋθαθ ξλσθκ, σππμ 

αθαεκέθπıİ κ ΝĲκτλκί, Ĳκ VK άĲαθ ηδα απσ Ĳδμ πδκ İπδıεΫοδηİμ ıİζέįİμ ıĲβθ Ρπıέα, 

ıυΰεİελδηΫθα Ĳκ 2009, σĲαθ ιİπΫλαıİ Ĳκυμ «΢υηηαγβĲΫμ» β αθΪπĲυιβ Ĳκυ κπκέκυ 

Ϋπİıİ ζσΰπ Ĳβμ εαĲΪλΰβıβμ Ĳβμ įπλİΪθ İΰΰλαφάμ. ΌĲαθ Ĳκ 2010 κ αλδγηυμ Ĳπθ 

ξλβıĲυθ ιİπΫλαıİ Ĳα 70 İεαĲκηητλδα, Ĳκ VK ΫφĲαıİ ıĲβθ ĲλέĲβ γΫıβ Ĳκυ λπıδεκτ 

įδεĲτκυ αεκζκυγυθĲαμ Ĳκ Yandex εαδ Ĳκ Mail.ru. 

Σκθ ΦİίλκυΪλδκ Ĳκυ 2011 β įδκέεβıβ Ĳκυ VK εαĲάλΰβıİ Ĳβθ įπλİΪθ İΰΰλαφά Ĳπθ 

ξλβıĲυθ. ΠζΫκθ β įβηδκυλΰέα εαδθκτλΰδκυ ζκΰαλδαıηκτ γα άĲαθ İφδεĲά ησθκ ηΫıπ 

πλσıεζβıβμ απσ Ϋθαθ άįβ υπΪλξκθĲα ξλάıĲβ. Σκ İηπσįδκ αυĲσ İέξİ ıĲσξκ Ĳβθ 

εαĲαπκζΫηβıβ Ĳπθ įδαφβηδıĲδευθ λκηπσĲ. ǺΫίαδα αυĲΪ Ĳα ηΫĲλα Ϋπαοαθ θα δıξτκυθ 

Ĳκθ Ικτζδκ Ĳβμ έįδαμ ξλκθδΪμ. ΠαλΪ Ĳβθ įβηκĲδεσĲβĲα Ĳκυ, Ĳκ VK įİθ İέξİ ίλαίİυĲİέ 

πκĲΫ απσ Ĳκθ κλΰαθδıησ ΡκυθΫĲ, ηκθΪξα Ĳκ 2007 ΫφĲαıİ Ĳβθ įİτĲİλβ γΫıβ Ĳβμ 

οβφκφκλέαμ. Όηπμ Ĳκ 2010 Ĳκ VK πάλİ Ĳκ ίλαίİέκ «Trend-2009» απσ Ĳβθ Google. 

Μδα απσ Ĳδμ ıβηαθĲδεσĲİλİμ įδαφκλΫμ Ĳκυ VK απσ Ĳα υπσζκδπα εκδθπθδεΪ įέεĲυα πμ 

Ĳκ 2008 άĲαθ β παθĲİζάμ Ϋζζİδοβ įδαφβηέıİπθ. Ο ΝĲκτλκί įİθ άĲαθ πκĲΫ απσζυĲκμ 

ıĲδμ įβζυıİδμ Ĳκυ πμ πλκμ αυĲσ Ĳκ γΫηα, υıπκυ Ĳκθ Ικτζδκ Ĳκυ 2008 υπΫΰλαοİ Ĳκ 

ıυηίσζαδκ ηİ Ĳβθ «Media Plus». ΢Ĳβθ ıυθΫξİδα β βζİεĲλκθδεά įδİτγυθıβ 

ηİĲαĲλΪπβεİ ıİ vk.com εαδ ίΰάεİ ıĲβθ παΰεσıηδα αΰκλΪ, İθυ Ĳκ 2010 Ϋΰδθİ 

ηİĲΪφλαıβ ıİ įİεΪįİμ ΰζυııİμ.  

Σκ 2008 κ ΠΪίİζ ΝĲκτλκί įβηδκτλΰβıİ Ĳκ API įέθκθĲαμ Ĳβθ įυθαĲσĲβĲα ıİ  

πλκΰλαηηαĲδıĲΫμ εαδ ηβ θα ξλβıδηκπκδκτθ Ĳα įİįκηΫθα ηİ İτεκζκ Ĳλσπκ. ΜİĲΪ Ĳκ 

2010 β įκηά Ĳβμ ıİζέįαμ Ϊζζαιİ, κδ ξλάıĲİμ ηπκλκτıαθ σξδ ησθκ θα ίλέıεκυθ Ĳκυμ 

ΰθπıĲκτμ Ĳκυμ εαδ θα İπδεκδθπθκτθ ηααέ Ĳκυμ, αζζΪ θα αθαλĲκτθ įβηκıδİτıİδμ, 
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φπĲκΰλαφέİμ εαδ ηκυıδεά. Μİ ζέΰα ζσΰδα Ϋθαμ απζσμ εκδθπθδεσμ δıĲσĲκπκμ 

ηİĲαĲλΪπβεİ ıİ įδαįδεĲυαεσ εΫθĲλκ ουξαΰπΰέαμ εαδ İθβηΫλπıβμ.  

Σκ 2016 Ĳκ VK ĲαυĲέıĲβεİ πζάλπμ ηİ Ĳκ Facebook, İθυ κδ ĲİζİυĲαέİμ αθαθİυıİδμ 

αθΫίαıαθ Ĳκ πδκ ΰθπıĲσ λπıδεσ εκδθπθδεσ įέεĲυκ ıĲβθ įΫεαĲβ πΫηπĲβ γΫıβ 

παΰεσıηδαμ İπδıεİοδησĲβĲαμ. ΢τηφπθα ηİ Ĳδμ αθαζτıİδμ Ĳβμ ıĲαĲδıĲδεάμ İĲαδλİέαμ 

Alexa [1]: 

 

 ȈȤȒȝα 0.1 Γλαφδεά απİδεσθδıβ İπδıεİοδησĲβĲαμ Ĳκυ «Vkontakte» 

 

Ǿ αιδκζσΰβıβ Ĳπθ δıĲσĲκππθ πλαΰηαĲκπκδİέĲαδ ηİ ıυΰεİελδηΫθα ελδĲάλδα, σππμ κ 

ηΫıκμ σλκμ Ĳπθ İπδıεΫοİπθ αθΪ İδεκıδĲİĲλΪπλκ, εαγυμ εαδ Ĳκ ıτθκζκ Ĳπθ 

İπδıεΫοİπθ Ĳπθ ĲİζİυĲαέπθ 90 βηİλυθ. ΠαλΪζζβζα κδ αθαζυĲΫμ αιδκζκΰκτθ πΪθπ 

απσ 30 İεαĲκηητλδα δıĲσĲκπκυμ παΰεκıηέπμ εαδ αιέαİδ θα ĲκθδıĲİέ ππμ Ĳκ VK Ϋξİδ 

ιİπİλΪıİδ Ĳα πδκ įβηκφδζά εκδθπθδεΪ įέεĲυα σππμ Ĳκ Instagram, Ĳκ κπκέκ ίλέıεİĲαδ 

ıĲβθ įΫεαĲβ Ϋίįκηβ γΫıβ, αζζΪ εαδ Ĳκ LinkedIn ıĲβθ İδεκıĲά σΰįκβ γΫıβ ıĲβθ  

παΰεσıηδα εαĲΪĲαιβ. Οδ πλυĲİμ Ĳλİδμ γΫıİδμ İįυ εαδ πκζτ εαδλσ αθάεκυθ ıĲκυμ: 

 Google 

 Youtube 

 Facebook 

Όıκθ αφκλΪ Ĳδμ πλκĲδηάıİδμ Ĳκυ λπıσφπθκυ πζβγυıηκτ, Ĳβθ πλπĲδΪ 

αθαηφδıίάĲβĲα εαĲαζαηίΪθİδ Ĳκ VKontakte. ΢τηφπθα ηİ Ĳβθ Alexa αεκζκυγκτθ: 

 Ρπıδεά İεįκξά Ĳβμ Google 
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 ΓδΪθĲİι (ϳЁϸϹϾЅ ) 

 Youtube 

 Mail.ru 

Παλσζα αυĲΪ, Ĳκ įİτĲİλκ įβηκφδζΫıĲİλκ εκδθπθδεσ įέεĲυκ Ĳβμ Ρπıέαμ 

«΢υηηαγβĲΫμ» εαĲΫξİδ ηκθΪξα Ĳβθ ΫεĲβ γΫıβ ıĲβθ εαĲΪĲαιβ ηİĲαιτ Ĳπθ Ρυıπθ 

ξλβıĲυθ.  

2.2 ΧȡȒıȘ ĲȠυ API 

Σκ Application Programming Interface (API) İέθαδ β įδαıτθįİıβ πκυ ίκβγΪİδ ıĲβθ 

αζζβζİπέįλαıβ Ĳκυ πλκΰλαηηαĲδıĲά ηİ κπκδκįάπκĲİ πİλδίΪζζκθ πκυ İηπİλδΫξİδ Ĳα 

įİįκηΫθα πκυ Ĳκθ İθįδαφΫλκυθ. ǹυĲά β įδİπαφά įδİυεκζτθİδ ıİ ηİΰΪζκ ίαγησ Ĳκ 

ξĲέıδηκ Ĳκυ ευįδεα Ĳβθ ıĲδΰηά πκυ πλκıφΫλİδ ΫĲκδηİμ εζΪıİδμ εαδ ıυθαλĲάıİδμ ΰδα 

Ĳβθ ηİζΫĲβ Ĳπθ įİįκηΫθπθ. 

΢υΰεİελδηΫθα Ĳκ API VKontakte İέθαδ β įδαıτθįİıβ πκυ İπδĲλΫπİδ Ĳβθ ζάοβ 

πζβλκφκλδυθ απσ Ĳβθ ίΪıβ įİįκηΫθπθ Ĳκυ vk.com ηİ Ĳβθ ίκάγİδα ıυΰεİελδηΫθπθ 

İλπĲβηΪĲπθ πκυ απİυγτθκθĲαδ ıĲκθ server Ĳκυ. ǻİθ ξλİδΪαİĲαδ ζİπĲκηİλάμ ΰθυıβ 

ΰδα Ĳβθ įκηά Ĳβμ ίΪıβμ, Ĳπθ πδθΪεπθ ά Ĳπθ πİįέπθ πκυ Ĳβθ απκĲİζκτθ, αλεİέ πκυ Ĳκ 

API-αέĲβηα ΰθπλέαİδ σζα Ĳα παλαπΪθπ. Ǽέθαδ Ϊελπμ ıβηαθĲδεσ Ĳα İλπĲάηαĲα θα 

İέθαδ ΰλαηηΫθα ıυθĲαεĲδεΪ ıπıĲΪ, αεκζκυγυθĲαμ αυıĲβλΪ Ĳδμ κįβΰέİμ. 

2.2.1 ǼȟȠυıȚȠįȩĲȘıȘ ĲȠυ ȤȡȒıĲȘ 

Όππμ σζα Ĳα εκδθπθδεΪ įέεĲυα, ΫĲıδ εαδ Ĳκ VK, πλκıφΫλİδ Ĳβθ įυθαĲσĲβĲα ıĲκυμ 

ξλάıĲİμ θα λυγηέακυθ Ĳκ απσλλβĲκ Ĳπθ πζβλκφκλδυθ εαδ įβηκıδİτıİπθ πκυ 

αθαλĲκτθ, αζζΪ εαδ θα įβηδκυλΰκτθ Ĳβθ πλκıππδεά Ĳκυμ ηατλβ ζέıĲα. Οδ 

πζβλκφκλέİμ πκυ κλέακθĲαδ πμ įβησıδİμ İέθαδ κλαĲΫμ ΰδα σζκυμ, υπΪλξκυθ εαδ αυĲΫμ 

πκυ πλκκλέακθĲαδ ησθκ ΰδα Ĳκυμ φέζκυμ ά İεİέθİμ πκυ İέθαδ πλκıίΪıδηİμ 

απκεζİδıĲδεΪ εαδ ησθκ απσ Ĳκθ έįδκ Ĳκθ ξλάıĲβ. Μİ Ĳδμ έįδİμ αλξΫμ ζİδĲκυλΰİέ Ĳκ API, 

ηİ Ϊζζα ζσΰδα Ĳα API-αδĲάηαĲα įİθ ηπκλκτθ θα φΫλκυθ įİįκηΫθα πκυ İέθαδ δįδπĲδεΪ, 

ΰδα εΪĲδ ĲΫĲκδκ απαδĲİέĲαδ İικυıδκįσĲβıβ. ǻβζαįά κ server πλΫπİδ θα ΰθπλέαİδ πκδκμ 

εΪθİδ Ĳκ αέĲβηα εαδ ıİ Ĳδ πζβλκφκλέİμ Ϋξİδ πλσıίαıβ κ ıυΰεİελδηΫθκμ ξλάıĲβμ ıĲβ 

ίΪıβ Ĳκυ VK. 
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ǹθαζσΰπμ Ĳδ İέįκυμ įİįκηΫθα ξλİδΪαİĲαδ κ ξλάıĲβμ, İπδζΫΰİδ Ĳβθ εαĲΪζζβζβ ηΫγκįκ. 

Πλδθ πλκξπλάıİδ εαθİέμ ıĲβθ İεηΪγβıβ Ĳκυ API, απαδĲİέĲαδ įβηδκυλΰέα ηδαμ 

εαδθκτλΰδαμ İφαληκΰάμ σπκυ β įδαįδεαıέα İέθαδ πκζτ απζά εαδ įİθ απαδĲİέ πΪθπ απσ 

Ϋθα ζİπĲσ. ΢Ĳβθ ıυθΫξİδα įέθİĲαδ Ĳκ αθαΰθπλδıĲδεσ Ĳκυ ξλάıĲβ, įβζαįά Ĳκ ID Ĳβμ 

İφαληκΰάμ πκυ γα αβĲİέĲαδ ηİĲΫπİδĲα ıĲδμ ηİγσįκυμ πμ app_id ΰδα ζάοβ įİįκηΫθπθ. 

Γδα Ĳβθ αελέίİδα εαζİέĲαδ β ηΫγκįκμ vk.API ıĲβθ κπκέα įβζυθκθĲαδ Ĳα πλκıππδεΪ 

ıĲκδξİέα, Ĳκ app_id, Ĳκ user_login εαδ Ĳκ user_password. ΎıĲİλα απσ αυĲσ, εαζİέĲαδ 

β İπδγυηβĲά ηΫγκįκμ ηİ ηδα ıυΰεİελδηΫθβ κθκηαıέα (string), ηİ Ĳα πİįέα πκυ 

απαδĲκτθĲαδ (objects) εαδ Ĳβθ ıυθΪλĲβıβ πκυ γα İπδıĲλΫφİδ Ĳβθ απΪθĲβıβ ıĲα 

İλπĲάηαĲα. 

2.2.2 VK-API ȖȚα ĲȘȞ Python 

Γδα Ĳβθ υζκπκέβıβ κπκδκυįάπκĲİ πλκίζάηαĲκμ ηİ Ĳβθ ίκάγİδα Ĳκυ API ξλİδΪαİĲαδ 

ηδα ΰζυııα πλκΰλαηηαĲδıηκτ [16]. ΣİζİυĲαέα πλκĲδηΪĲαδ πκζτ β Python, β κπκέα 

İέθαδ ıξİĲδεΪ πδκ İυΫζδεĲβ απσ Ĳδμ Ϊζζİμ ΰζυııİμ υοβζκτ İπδπΫįκυ. ǹφκτ ζκδπσθ β 

İπδζκΰά Ĳβμ ΰζυııαμ İέθαδ ıξİįσθ αυĲκθσβĲβ, Ĳκ πλυĲκ ίάηα İέθαδ β İΰεαĲΪıĲαıβ 

Ĳβμ ίδίζδκγάεβμ ηİ Ĳβθ İθĲκζά: 

pip install vk 

΢υθİξέακθĲαμ ηİ Ĳβθ İικυıδκįσĲβıβ, εΪπκδα įİįκηΫθα İέθαδ πλκıίΪıδηα ξπλέμ Ĳβθ 

ıυηπζάλπıβ Ĳπθ πλκıππδευθ ıĲκδξİέπθ, ΰδα παλΪįİδΰηα: 

import vk 

session = vk.Session() 

vk_api = vk.API(session) 

vk_api.users.get(user_id=1) 

ΚαĲΪ αυĲσθ Ĳκθ Ĳλσπκ ηİ Ĳβθ ίκάγİδα Ĳβμ ηİγσįκυ users.get αθαεαζİέĲαδ Ĳκ İπέγİĲκ, 

Ĳκ σθκηα εαδ Ĳκ id Ĳκυ ξλάıĲβ ηİ Ĳκ αθαΰθπλδıĲδεσ αλδγησ 1. Γδα πİλİĲαέλπ 

πζβλκφκλέİμ ξλİδΪαİĲαδ İπδπλσıγİĲβ ıυηπζάλπıβ πİįέπθ, σππμ [21]: 

Vk_api.users.get(user_id=1, fields=’city, country’) 

ǻβζαįά ıĲβθ πλκεİδηΫθβ πİλέπĲπıβ, πΫλα απσ Ĳκ κθκηαĲİπυθυηκ Ĳκυ ξλάıĲβ ηİ  

id=1, İηφαθέαİĲαδ απσ πκδα πσζβ εαδ ξυλα İέθαδ. Όηπμ ξπλέμ Ĳβθ İικυıδκįσĲβıβ įİθ 

İέθαδ İφδεĲά β ηΫΰδıĲβ įυθαĲά ζİδĲκυλΰδεσĲβĲα Ĳκυ API. ǲĲıδ υπΪλξκυθ įτκ Ĳλσπκδ, 
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πκυ İέθαδ β İέıκįκμ ηİ Ĳκ login εαδ επįδεσ Ĳκυ ξλάıĲβ ά ηİ Ĳβθ ξλάıβ token. Ο 

įİτĲİλκμ Ĳλσπκμ αεκζκυγİέ Ĳκ παλαπΪθπ παλΪįİδΰηα ηİ Ϋθα ηδελσ İπδπλσıγİĲκ 

ıĲκδξİέκ: 

session = vk.Session(access_token='token') 

Ο Ϊζζκμ Ĳλσπκμ πλκςπκγΫĲİδ ıυηπζάλπıβ Ĳκυ login, επįδεκτ Ĳκυ ξλάıĲβ εαδ 

επįδεκτ Ĳβμ İφαληκΰάμ: 

session = vk.AuthSession('app_id', 'user_login', 'user_password') 

vk_api = vk.API(session) 

ΠΫλα απσ Ĳβθ İικυıδκįσĲβıβ ξλİδΪαİĲαδ įδİυελέθδıβ Ĳπθ αβĲκτηİθπθ πζβλκφκλδυθ. 

ǹυĲσ İπδĲυΰξΪθİĲαδ ηİ Ĳβθ ίκάγİδα Ĳπθ εαĲΪζζβζπθ ηİγσįπθ ηİ Ĳα αθĲέıĲκδξα 

ıυηπζβλπηΫθα πİįέα σππμ φαέθİĲαδ παλαεΪĲπ: 

session = vk.AuthSession('app_id', 'user_login', 'user_password') 

vk_api = vk.API(session) 

vk_api.wall.get(oauth='', owner_id='') 

2.3 ȆİȡȚȖȡαφȒ ĲȦȞ įİįȠȝȑȞȦȞ πȠυ ȑȤȠυȞ ıυȜȜİȖİȓ  

Γδα Ĳβθ İπέζυıβ κπκδκυįάπκĲİ πλκίζάηαĲκμ απαδĲκτθĲαδ Ĳα εαĲΪζζβζα įİįκηΫθα 

πκυ γα ίκβγάıκυθ ıĲβθ ζάοβ απκφΪıİπθ. ΢Ĳα πζαέıδα Ĳβμ ıυΰεİελδηΫθβμ 

įδπζπηαĲδεάμ ηİζΫĲβμ İλİυθάγβεαθ Ĳα γΫηαĲα πκυ İθįδαφΫλκυθ εαδ απαıξκζκτθ 

Ĳκυμ  Ρυıκυμ πκζέĲİμ ıİ ıξΫıβ ηİ Ĳβθ ǼζζΪįα, ΫĲıδ υıĲİ κ ĲκυλδıĲδεσμ εζΪįκμ θα 

ıĲλαφİέ ıĲκξİυηΫθα ıĲβθ ίİζĲδıĲκπκέβıβ Ĳπθ υπβλİıδυθ. 

Γδα Ĳβθ αλξά ıυζζΫξγβεαθ Ĳα įİįκηΫθα απσ Ĳκ εκδθπθδεσ įέεĲυκ VK ηİ Ĳβθ ίκάγİδα 

Ĳκυ API ıĲβθ python ηİ Ĳβθ įδαįδεαıέα πκυ πİλδΰλΪφβεİ πλκβΰκυηΫθπμ. 

ΧλİδΪıĲβεαθ σζİμ κδ ıİζέįİμ, β γİηαĲκζκΰέα Ĳπθ κπκέπθ ıυıξİĲδασĲαθ ηİ Ĳβθ 

ǼζζΪįα (Ĳκυλδıησμ, πκζδĲδεά, εκδθπθέα εαδ ΰαıĲλκθκηέα), κδ κηΪįİμ ηİ ηδελσ αλδγησ 

ηİζυθ įİθ ζάφγβεαθ υπσοδθ. ΢υθκζδεΪ ıυΰεİθĲλυγβεαθ 49.671 įβηκıδİτıİδμ απσ 

12 ıİζέįİμ πκυ İηπİλδİέξαθ 201.401 ηΫζβ. 
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ȈȤȒȝα 0.2 ǹλδγησμ įβηκıδİτıİπθ 

 

Γδα Ĳβθ ıυζζκΰά αυĲυθ Ĳπθ įβηκıδİτıİπθ ξλİδΪıĲβεαθ Ĳα id Ĳπθ İπδζİΰηΫθπθ  

ıİζέįπθ πκυ İηφαθέακθĲαδ ηİ Ĳβθ ηΫγκįκ groups.search. Γδα παλΪįİδΰηα Ĳκ id Ĳβμ 

κηΪįαμ «ϗЄϹЊϼя / Greece / ǼζζΪįα» ĲυπυθİĲαδ πμ İιάμ: 

 

ȈȤȒȝα 0.3 API ηΫγκįκμ ΰδα Ĳβθ İτλİıβ Ĳκυ id Ĳβμ κηΪįαμ «Vkontakte» 

 

΢Ĳβθ ıυθΫξİδα ηααİτκθĲαδ κδ įβηκıδİτıİδμ εαδ Ĳα ıξσζδα αυĲυθ, αθ υπΪλξκυθ, απσ  

Ĳα id Ĳπθ αβĲκτηİθπθ ıİζέįπθ. Ǿ ıυζζκΰά Ĳκυμ ΰέθİĲαδ ηİ Ĳβθ ίκάγİδα įτκ ηİγσįπθ: 

wall.get εαδ wall.getComments αθĲέıĲκδξα. ΢Ĳβθ πλυĲβ πİλέπĲπıβ β ζάοβ Ĳκυ 

εİδηΫθκυ πλκςπκγΫĲİδ Ĳκθ αλδγησ İικυıδκįσĲβıβμ εαδ Ĳκ id Ĳβμ ıİζέįαμ ıĲβθ κπκέα 

αυĲσ αθαλĲάγβεİ. 

 

ȈȤȒȝα 0.4 ǼηφΪθδıβ Ĳβμ įβηκıέİυıβμ απσ Ĳβθ ıİζέįα Ĳκυ «Vkontakte» 
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΢Ĳβθ įİτĲİλβ πİλέπĲπıβ įİθ İέθαδ αθαΰεαέα β İικυıδκįσĲβıβ Ĳκυ πλκΰλαηηαĲδıĲά, 

σηπμ ΰδα Ĳβθ ζάοβ Ĳπθ ıξκζέπθ ξλİδΪαİĲαδ Ĳκ id Ĳβμ įβηκıέİυıβμ ıĲβθ κπκέα 

αθαφΫλİĲαδ Ĳκ ıξσζδκ αυĲσ. 

 

ȈȤȒȝα 0.5 ǼηφΪθδıβ Ĳκυ ıξκζέκυ Ĳβμ αβĲκτηİθβμ įβηκıέİυıβμ 

 

Ǽθ ĲΫζİδ, Ĳα εİέηİθα απκγβεİτκθĲαδ ıİ Ϋθα αλξİέκ .csv Ĳκ κπκέκ ıĲβθ ıυθΫξİδα γα 

απκĲİζΫıİδ Ĳβθ πβΰά Ĳπθ įİįκηΫθπθ πλκμ αθΪζυıβ. Ǿ įδαįδεαıέα Ĳβμ ηİĲαĲλκπάμ 

Ĳπθ įβηκıδİτıİπθ ıİ εαĲΪζζβζβ ηαγβηαĲδεά ηκλφά γα αθαζυγİέ ıĲκ İπσηİθκ 

εİφΪζαδκ. 
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3. ǼπİȟİȡȖαıȓα φυıȚțȒȢ ȖȜȫııαȢ (ǼΦΓ) 
Οδ πδκ įδαįİįκηΫθİμ ηΫγκįκδ ıĲβθ ǹθΪζυıβ ǻİįκηΫθπθ ηπκλκτθ θα İπİιİλΰΪακθĲαδ 

ησθκ ηαγβηαĲδεΪ ηİΰΫγβ, İπκηΫθπμ σĲαθ απαδĲİέĲαδ αθΪζυıβ Ĳπθ εİδηΫθπθ, ĲέγİĲαδ 

πλσίζβηα ηİĲαĲλκπάμ Ĳπθ ζΫιİπθ ıİ εαĲΪζζβζβ αθαπαλΪıĲαıβ [14]. Σβθ ζτıβ 

αυĲκτ Ĳκυ πλκίζάηαĲκμ ΫλξİĲαδ θα įυıİδ ηδα θΫα Ĳİξθκζκΰέα, β κπκέα 

įβηδκυλΰάγβεİ απσ Ĳκθ Tomas Mikolov ıĲβθ Ϋįλα Ĳβμ Google. Ǿ ίαıδεά δįΫα 

ίαıέαİĲαδ ıĲβθ επįδεκπκέβıβ Ĳπθ ζΫιİπθ, αζζΪ εαδ κζσεζβλπθ παλαΰλΪφπθ πμ 

ηαγβηαĲδεά αθαπαλΪıĲαıβ πΪθπ ıİ įδαθυıηαĲδεκτμ ξυλκυμ, ηİ Ϊζζα ζσΰδα εΪγİ 

ζΫιβ αθĲδıĲκδξέαİĲαδ ıİ ηδα ηκθαįδεά πλκίκζά ά įδΪθυıηα. Ǿ ηΫγκįκμ αυĲά İέθαδ 

ξλάıδηβ ıİ πλκίζάηαĲα σππμ [19]: 

 ΘİηαĲδεά κηαįκπκέβıβ 

 ΢υθαδıγβηαĲδεά ǹθΪζυıβ 

 ΦδζĲλΪλδıηα Ĳβμ αθİπδγτηβĲβμ αζζβζκΰλαφέαμ  

 ΢τıĲαıβ įδαφβηέıİπθ  

 ΜβξαθΫμ αθααάĲβıβμ  

 Οηαįκπκέβıβ ǼΰΰλΪφπθ 

 Σαιδθσηβıβ ǼΰΰλΪφπθ  

 Μβξαθδεά ηİĲΪφλαıβ 

Γδα Ĳβθ İπέĲİυιβ Ĳπθ παλαπΪθπ İφαληκΰυθ ξλβıδηκπκδκτθĲαδ αζΰσλδγηκδ 

Ĳαιδθσηβıβμ ά κηαįκπκέβıβμ. Καγυμ Ĳα įİįκηΫθα πλΫπİδ θα αθαπαλέıĲαθĲαδ πμ  

αλδγηκέ, κδ πδκ ıυθβγδıηΫθκδ Ĳλσπκδ ηİĲαĲλκπάμ εİδηΫθπθ ıİ ηαγβηαĲδεΫμ 

αθαπαλαıĲΪıİδμ İέθαδ β bag-of-words ά β bag-of-n-grams. 

Σα ηİδκθİεĲάηαĲα Ĳβμ bag-of-words İέθαδ αλεİĲΪ εαδ ıβηαθĲδεΪ, Ĳκ ευλδσĲİλκ İέθαδ 

β απκυıέα Ĳκυ ıυθĲαεĲδεκτ. Σβθ ıĲδΰηά πκυ įİθ ζαηίΪθİĲαδ υπσοβ β ıİδλΪ Ĳπθ 

ζΫιİπθ, įυκ πλκĲΪıİδμ ηİ įδαφκλİĲδεά ıβηαıέα απκĲİζκτθ Ĳκ έįδκ απκĲΫζİıηα, αλεİέ 

θα πİλδΫξκυθ Ĳδμ έįδİμ ζΫιİδμ. ǹπσ Ĳβθ Ϊζζβ Ĳκ bag-of-n-grams πİλδΫξİδ Ĳβθ Ϋθθκδα 

Ĳκυ ıυθĲαεĲδεκτ, σηπμ įβηδκυλΰİέ ĲİλΪıĲδİμ įδαıĲΪıİδμ. ΚαθΫθαμ σηπμ απσ Ĳκυμ 

πλκαθαφİλσηİθκυμ Ĳλσπκυμ įİθ αθĲδζαηίΪθİĲαδ Ĳβθ ıβηαıδκζκΰέα Ĳπθ ζΫιİπθ. Γδα 

παλΪįİδΰηα, κδ ζΫιİδμ «σηκλφκμ», «πλαέκμ» εαδ «γΪζαııα» Ϋξκυθ έıİμ απκıĲΪıİδμ 

ηİĲαιτ Ĳκυμ, İθυ ıβηαıδκζκΰδεΪ «σηκλφκμ» γα Ϋπλİπİ θα İέθαδ πδκ εκθĲΪ ıĲκ 

«πλαέκμ» απσ σĲδ ıĲβθ «γΪζαııα». 
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Ǿ İπİιİλΰαıέα Ĳβμ φυıδεάμ ΰζυııαμ İέθαδ Ϋθαμ įδİπδıĲβηκθδεσμ εζΪįκμ Ĳβμ 

ηβξαθδεάμ ηΪγβıβμ. ǲθαμ απσ Ĳκυμ παζαδσĲİλκυμ Ĳλσπκυμ ηİĲαĲλκπάμ Ĳπθ ζΫιİπθ 

ıİ įδαθτıηαĲα İέθαδ β ζİΰσηİθβ one-hot-επįδεκπκέβıβ ά αφİζάμ (dummy) 

επįδεκπκέβıβ. Γδα Ĳβθ εΪγİ ηδα ζΫιβ įβηδκυλΰİέĲαδ Ϋθαμ įυαįδεσμ ıυθįυαıησμ πκυ 

απκĲİζİέĲαδ απσ ȃ ıĲκδξİέα, κ κπκέκμ įβζυθİδ Ĳκθ ıυθκζδεσ αλδγησ ηκθαįδευθ  

ζΫιİπθ πκυ Ϋξκυθ İηφαθδıĲİέ ıĲκ ıτθκζκ Ĳπθ εİδηΫθπθ (vocabulary size). Γδα 

παλΪįİδΰηα : 

    Ρυηβ       Παλέıδ           Ν-κıĲά ζΫιβ 

 

Ρυηβ  =  [ 1,  0,  0,  0,  0,  0, … , 0] 

Παλέıδ = [ 0,  1,  0,  0,  0,  0, …,  0] 

ΙĲαζέα  = [ 0,  0,  1,  0,  0,  0, …,  0] 

Γαζζέα = [ 0,  0,  0,  1,  0,  0, …,  0] 

ȈȤȒȝα 3.1 ǹπİδεσθδıβ Ĳβμ one-hot-επįδεκπκέβıβμ 

 

Σκ ηİδκθΫεĲβηα Ĳβμ παλαπΪθπ ηİγσįκυ İέθαδ Ĳκ ĲİλΪıĲδκ ηΫΰİγκμ Ĳκυ ζİιδεκτ, πκυ 

πλκεαζİέ ηİ Ĳβθ ıİδλΪ Ĳκυ πκζζΪ πλκίζάηαĲα ıĲβθ αθΪζυıβ. Ǿ εαĲαθİηβηΫθβ  

αθαπαλΪıĲαıβ ΫλξİĲαδ θα ζτıİδ αυĲΪ Ĳα γΫηαĲα κλέακθĲαμ Ĳδμ įδαıĲΪıİδμ Ĳπθ 

įδαθυıηΪĲπθ πκζτ ηδελσĲİλİμ απσ Ĳκ ηΫΰİγκμ Ĳκυ ζİιδεκτ [13]. 

Ρυηβ  =  [ 0.91,  0.83,  0.17, … , 0.41] 

Παλέıδ = [ 0.92,  0.82,  0.17, … , 0.98] 

ΙĲαζέα  = [ 0.32,  0.77,  0.67, … , 0.42] 

Γαζζέα = [ 0.33,  0.78,  0.66, … , 0.97] 

Μİ Ĳβθ εαĲαθİηβηΫθβ αθαπαλΪıĲαıβ φαέθİĲαδ ππμ β ıυΰΰΫθİδα Ĳπθ ζΫιİπθ 

απκĲυπυθİĲαδ ıĲα įδαθτıηαĲα : 

Ρυηβ  = [ 0.91,  0.83,  0.17, … , 0.41] 
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Παλέıδ = [ 0.92,  0.82,  0.17, … , 0.98] 

ΙĲαζέα  = [ 0.32,  0.77,  0.67, … , 0.42] 

Γαζζέα = [ 0.33,  0.78,  0.66, … , 0.97] 

 

ȈȤȒȝα 3.2 Γλαφδεά αθαπαλΪıĲαıβ Ĳπθ įδαθυıηΪĲπθ Ĳπθ ξπλυθ-πλπĲİυκυıυθ 

 

ΠαλαĲβλİέĲαδ ππμ β ıξΫıβ Ĳκυ įδαθτıηαĲκμ Ĳβμ Ρυηβμ πμ πλκμ Ĳκ įδΪθυıηα Ĳβμ 

ΙĲαζέαμ İέθαδ έįδα ηİ İεİέθβ Ĳκυ įδαθτıηαĲκμ Ĳκυ Παλδıέκυ ηİ Ĳβθ Γαζζέα. Ǽπέıβμ 

įδαελέθİĲαδ σĲδ Ĳα įδαθτıηαĲα ıξΫıİπθ Ĳπθ πλπĲİυκυıυθ πμ πλκμ Ĳδμ ξυλİμ πκυ 

αθάεκυθ Ϋξκυθ ıξİįσθ Ĳβθ έįδα εαĲİτγυθıβ, įβζαįά İέθαδ ıξİįσθ παλΪζζβζİμ. ǹυĲσ 

įέθİδ Ĳβθ įυθαĲσĲβĲα θα εΪθκυηİ įδαθυıηαĲδεΫμ πλΪιİδμ ηİ Ĳδμ ζΫιİδμ : 

 

ȈȤȒȝα 3.3 Γλαφδεά αθαπαλΪıĲαıβ Ĳβμ πλΪιβμ Ĳπθ įδαθυıηΪĲπθ 
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ǲθαμ Ϊζζκμ Ĳλσπκμ πκυ ξλβıδηκπκδİέĲκ ηΫξλδ πλσĲδθκμ İέθαδ β ζİΰσηİθβ ıĲαĲδıĲδεά 

ǼΦΓ σπκυ Ϋθα ıτθκζκ İΰΰλΪφπθ ȉ απκĲİζκτθĲαθ απσ Ϋΰΰλαφα D Ĳα κπκέα ηİ Ĳβθ 

ıİδλΪ Ĳκυμ αθαπαλέıĲαθĲαδ πμ αεκζκυγέİμ ζΫιİπθ [7]: 

D = {x1, … , xn} 

Όζİμ κδ ηκθαįδεΫμ ζΫιİδμ απσ Ĳκ ıτθκζκ İΰΰλΪφπθ ȉ įβηδκυλΰκτθ ζİιδεσ V εαδ εΪγİ 

Ϋΰΰλαφκ D İπδıβηαέθİĲαδ ηİ İĲδεΫĲα (label) Ȋ, ΰδα παλΪįİδΰηα : 

 

Ǽέθαδ İεπζβεĲδεσμ κ εαδλσμ ıĲβθ Χέκ ıάηİλα !   →  1 

@anna, ǳĲαθ β ξİδλσĲİλβ Ĳαδθέα πκυ Ϋξπ įİδ      → -1 

 

ΠΪθπ ıĲα Ϋΰΰλαφα D ά ıĲα αİτΰβ (D,Y) ξĲέακθĲαδ ηκθĲΫζα πδγαθκζκΰδεκτ 

ξαλαεĲάλα σπκυ ıĲβθ κυıέα εαĲαΰλΪφİĲαδ β ıυξθσĲβĲα İηφΪθδıβμ Ĳβμ εΪγİ ζΫιβμ 

ıĲκ ζİιδεσ. Όηπμ αυĲσ Ϋξİδ απκĲΫζİıηα θα ξΪθİĲαδ β ıτθĲαιβ, ΰİΰκθσμ πκυ απκĲİζİέ 

Ϋθα ıβηαθĲδεσ ηİδκθΫεĲβηα. 

ǹθ υπκγΫıκυηİ σĲδ Ϋξκυηİ Ϋθα ζİιδεσ V : 

(… , εαεσμ = 140, φυĲσ = 141, … , Ϊγζδκμ = 1299,…) 

Ǽθυ κδ ζΫιİδμ «εαεσμ» εαδ «Ϊγζδκμ» İέθαδ ıυθυθυηİμ, ıτηφπθα ηİ Ĳβθ παλαπΪθπ 

αθαπαλΪıĲαıβ įİθ ıξİĲέακθĲαδ ηİĲαιτ Ĳκυμ. ΠλαεĲδεΪ απσ Ϋθα ıτθκζκ ȉ İέθαδ 

ΰθπıĲσ σĲδ : 

P(“ıετζκμ ” | ”Ϊθγλππκμ” , “φέζκμ”) = 0,997 

‘Όηπμ ΰδα ζΫιİδμ σππμ “ξΪıεδ”, ”παδįέ” εαδ ”εκζζβĲσμ” įİθ υπΪλξκυθ ĲΫĲκδκυ İέįκυμ 

πζβλκφκλέİμ. ΢Ĳβθ πλκεİδηΫθβ πİλέπĲπıβ įİθ ηπκλκτθ θα υπκζκΰδıĲκτθ κδ 

πδγαθσĲβĲİμ σππμ: 

P(“ıετζκμ” | ”παδįέ” , “φέζκμ”) = ? 

P(“ıετζκμ” | ”Ϊθγλππκμ” , “εκζζβĲσμ”) = ? 
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P(“ξΪıεδ” | ”Ϊθγλππκμ” , “εκζζβĲσμ”) = ? 

Ο ıĲσξκμ İέθαδ θα απκεĲάıκυθ κδ ζΫιİδμ ĲΫĲκδα įδαθτıηαĲα υıĲİ θα δıξτİδ : 

V(“Ϊθγλππκμ”)≈ V(“παδįέ”) 

V(“ıετζκμ”)≈ V(“ξΪıεδ”) 

V(“φέζκμ”)≈ V(“εκζζβĲσμ”) 

ΣΫĲκδκμ ıυıξİĲδıησμ İπδĲυΰξΪθİĲαδ ηİ Ĳβθ ηİĲαĲλκπά Ĳπθ ζΫιİπθ ıİ İηφυĲİτıİδμ  

(word embeddings ά Word2vec).  

ΚαĲΪ ıυθΫπİδα γα δıξτİδ : 

P(“ıετζκμ” | ”παδįέ” , “φέζκμ”) ≈ P(“ıετζκμ” | ”Ϊθγλππκμ” , “φέζκμ”) ≈ 0,997 

P(“ξΪıεδ” | ”Ϊθγλππκμ” , “φέζκμ”) ≈ P(“ıετζκμ” | ”Ϊθγλππκμ” , “φέζκμ”) ≈ 0,997 

P(“ıετζκμ” | ”παδįέ” , “εκζζβĲσμ”) ≈ P(“ıετζκμ” | ”Ϊθγλππκμ” , “φέζκμ”) ≈ 0,997 

3.1 Η țαĲαȞİȝȘȝȑȞȘ αȞαπαȡȐıĲαıȘ  

Ǿ ηΫγκįκμ Word2vec İέθαδ Ϋθα İλΰαζİέκ ά αζζδυμ, Ϋθαμ ıυθįυαıησμ αζΰκλέγηπθ, κ 

ıĲσξκμ Ĳβμ κπκέαμ İέθαδ θα αθĲδıĲκδξβγκτθ κδ ζΫιİδμ ıİ ĲΫĲκδα įδαθτıηαĲα, υıĲİ κδ 

ıξΫıİδμ ηİĲαιτ Ĳπθ įδαθυıηΪĲπθ αυĲυθ θα αθĲδπλκıππİτκυθ Ĳδμ ıξΫıİδμ ηİĲαιτ Ĳπθ 

ζΫιİπθ ıĲβθ φυıδεά ΰζυııα. Μİ Ϊζζα ζσΰδα ευλδαλξİέ β δįΫα «ǻİέιİ ηκυ Ĳδμ ζΫιİδμ 

ıκυ θα ıκυ ππ πκδκμ İέıαδ».  

Γδα παλΪįİδΰηα : 

Ϊζζβ ηδα įδαφκλİĲδεά İηπİδλέα εαζκεαδλδθυθ įδαεκπυθ πκυ γα γΫζİĲİ ıέΰκυλα θα  

απσ Ĳα πζΫκθ εαĲΪζζβζα ΰδα Ĳδμ κδεκΰİθİδαεΫμ įδαεκπΫμ ηİ κλΰαθπηΫθβ παλαζέα 

ǹυĲΫμ κδ ζΫιİδμ ΰİδĲθδΪακυθ Ĳδμ įδαεκπΫμ 

ȈȤȒȝα 3.4 ǹθαπαλΪıĲαıβ Ĳπθ ΰİδĲκθδευθ ζΫιİπθ 

 

΢Ĳβθ κυıέα β ĲαυĲσĲβĲα Ĳβμ ζΫιβμ κλέαİĲαδ ıτηφπθα ηİ Ĳβθ γΫıβ ıĲβθ κπκέα 

ίλέıεİĲαδ ıĲβθ πλσĲαıβ εαδ απσ Ĳκυμ ΰİέĲκθΫμ Ĳβμ. ΢υθάγπμ κδ įδαεκπΫμ ĲαυĲέακθĲαδ 
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ηİ Ĳδμ ζΫιİδμ “εαζκεαέλδ”, “γΪζαııα”, “παλαζέİμ”, σππμ φαέθİĲαδ ıĲδμ παλαπΪθπ įυκ 

πλκĲΪıİδμ. Σκ Word2vec įİθ ιΫλİδ Ĳδ ıβηαέθκυθ κδ įδαεκπΫμ, Ĳκ ησθκ πκυ ΰθπλέαİδ 

İέθαδ Ĳα ıυηφλαασηİθα, įέπζα ıĲα κπκέα İηφαθέακθĲαδ. ΠλαεĲδεΪ β įδαįδεαıέα αυĲά 

πλαΰηαĲκπκδİέĲαδ ıİ Ĳλέα ίάηαĲα [11]: 

 Ǽπδζκΰά Ĳβμ εαĲΪζζβζβμ ıυθΪλĲβıβμ 

 ǹλξδεκπκέβıβ Ĳυξαέπθ įδαθυıηΪĲπθ 

 ǹζΰσλδγηκμ απσĲκηβμ εαγσįκυ ( Gradient descent ) 

Ο ıĲσξκμ Ĳκυ αζΰκλέγηκυ Word2vec İέθαδ θα υπκζκΰέıİδ Ĳβθ πδγαθσĲβĲα İηφΪθδıβμ 

ηέαμ ζΫιβμ įέπζα ıİ ηδα Ϊζζβ. Οδ ζΫιİδμ πκυ ίλέıεκθĲαδ εκθĲΪ Ϋξκυθ υοβζσĲİλβ 

πδγαθσĲβĲα απσ Ϊζζİμ įτκ πκυ įİθ İηφαθέακθĲαδ ηααέ. Γδα παλΪįİδΰηα, ΫξκθĲαμ Ĳβθ 

παλαεΪĲπ πλσĲαıβ İιİĲΪαİĲαδ β πδγαθσĲβĲα İηφΪθδıβμ Ĳπθ ΰτλπ ζΫιİπθ ηααέ ηİ Ĳκ 

over [5]: 

“The fox jumped over the lazy dog” 

P(the | over) 

P(fox | over) 

P(jumped | over) 

P(the | over) 

P(lazy | over) 

P(dog | over) 

Ο ıĲσξκμ İέθαδ θα ίλİγκτθ κδ πδγαθσĲβĲİμ İηφΪθδıβμ Ĳπθ ζΫιİπθ σππμ the, fox εζπ.  

ıĲβθ έįδα πλσĲαıβ ηİ Ĳκ over. ǹφκτ İθĲκπέıĲβεαθ αυĲΫμ κδ ζΫιİδμ εκθĲΪ ıĲκ over, β 

πδγαθσĲβĲα Ĳκυμ αυιΪθİĲαδ, İθυ β πδγαθσĲβĲα Ĳπθ υπσζκδππθ ζΫιİπθ πμ πλκμ Ĳκ 

over  ηİδυθİĲαδ. ΦυıδεΪ ζΫΰκθĲαμ «πδγαθσĲβĲα İηφΪθδıβμ Ĳβμ fox įέπζα ıĲκ over» 

İθθκİέĲαδ πδγαθσĲβĲα İηφΪθδıβμ Ĳκυ įδαθτıηαĲκμ fox σĲαθ υπΪλξİδ over ıĲα 

ıυηφλαασηİθα. 
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P(fox | over) 

 

P(ݒ୤୭୶ | ݒ୭୴ୣr) 

ȈȤȒȝα 3.5 ǹθαπαλΪıĲαıβ Ĳβμ πδγαθσĲβĲαμ İηφΪθδıβμ Ĳβμ fox įέπζα ıĲκ over 

 

΢İ εΪγİ ζΫιβ αθĲδıĲκδξκτθ įτκ įδαθτıηαĲα, İδıσįκυ εαδ İισįκυ, εαδ αθΪζκΰα ıİ πκδα 

γΫıβ ίλέıεİĲαδ β ζΫιβ, İπδζΫΰİĲαδ Ĳκ εαĲΪζζβζκ įδΪθυıηα : 

P(ݒ୭୳୲ | ݒ୧୬) 

“The fox jumped over the lazy dog” 

 

 ୭୳୲ݒ           ୧୬ݒ        ୭୳୲ݒ                                          
ȈȤȒȝα 3.6 ǹθĲδıĲκέξδıβ Ĳπθ įδαθυıηΪĲπθ İδıσįκυ-İισįκυ ıĲδμ ζΫιİδμ 

 

Ο υπκζκΰδıησμ Ĳπθ πδγαθκĲάĲπθ İηφΪθδıβμ ηİ εİθĲλδεά Ĳβθ ζΫιβ over, ΰέθİĲαδ ηİ 

αθΪγİıβ Ĳκυ įδαθτıηαĲκμ İδıσįκυ ıĲβθ over, İθυ Ĳα ıυηφλαασηİθα 

αθĲδπλκıππİτκθĲαδ απσ Ĳα įδαθτıηαĲα İισįκυ. ΠαέλθκθĲαμ ηİ Ĳβθ ıİδλΪ Ĳδμ ζΫιİδμ 

πκυ ίλέıεκθĲαδ ΰτλπ απσ Ĳβθ εİθĲλδεά, αυιΪθİĲαδ β πδγαθσĲβĲΪ İηφΪθδıάμ Ĳκυμ 

ζσΰπ Ĳβμ γΫıβμ ıĲβθ κπκέα ίλέıεκθĲαδ. ΎıĲİλα ηİĲαεδθİέĲαδ Ĳκ παλΪγυλκ ΫξκθĲαμ 

Ĳβθ ζΫιβ the αυĲάθ Ĳβθ φκλΪ πμ εİθĲλδεά εαδ κ υπκζκΰδıησμ γα ΰέθİĲαδ 

αεκζκυγυθĲαμ Ĳα έįδα ίάηαĲα. Ǿ κηκδσĲβĲα įτκ ζΫιİπθ υπκζκΰέαİĲαδ ηİ Ĳβθ ίκάγİδα 

Ĳκυ İıπĲİλδεκτ ΰδθκηΫθκυ Ĳπθ įδαθυıηΪĲπθ αθαπαλΪıĲαıάμ Ĳκυμ: ݒ୭୳୲* ݒ୧୬ 

Άζζκμ Ĳλσπκμ υπκζκΰδıηκτ Ĳβμ κηκδσĲβĲαμ İέθαδ Ĳκ ıυθβηέĲκθκ Ĳβμ ΰπθέαμ πκυ 

ıξβηαĲέαİĲαδ ηİĲαιτ Ĳκυμ: 

ΟηκδσĲβĲα = cos(γ) = 
୹⋅୺||୹||||୺|| = 

∑ ୅i  ͯ ୆i  𝑛೔=భ√∑ ሺ୅i ሻమ𝑛೔=భ   ͯ √∑ ሺ୆i ሻమ𝑛೔=భ  
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Σκ απκĲΫζİıηα Ĳβμ παλαπΪθπ ıξΫıβμ πλκφαθυμ ευηαέθİĲαδ ıĲκ İτλκμ Ĳδηυθ [-1, 1]. 

Γδα θα υπκζκΰδıĲİέ β πδγαθσĲβĲα ηİ İτλκμ Ĳδηυθ [0, 1] ξλβıδηκπκδİέĲαδ β ıυθΪλĲβıβ 

softmax : 

softmax = 
exp ሺ୴i౤ ⋅ ୴౥౫౪ሻ∑ exp ሺ୴i౤ ⋅ ୴kሻk∈౬  = P(ݒ୭୳୲ |  ݒ୧୬) 

Μİ αυĲσθ Ĳκθ Ĳλσπκ υπκζκΰέαİĲαδ β κηκδσĲβĲα ηİĲαιτ Ĳπθ ζΫιİπθ fox εαδ over. Ο  

αλδγηβĲάμ απκĲİζİέĲαδ απσ Ĳβθ İεγİĲδεά ıυθΪλĲβıβ αυĲυθ Ĳπθ įτκ įδαθυıηΪĲπθ εαδ 

κ παλκθκηαıĲάμ İέθαδ β İεγİĲδεά ıυθΪλĲβıβ Ĳκυ αγλκέıηαĲκμ σζπθ Ĳπθ 

ıυθįυαıηυθ Ĳκυ over ηİ σζİμ Ĳδμ  ζΫιİδμ πκυ υπΪλξκυθ ıĲκ ζİιδεσ. ǼπκηΫθπμ αθ Ĳκ 

fox εαδ over ίλέıεκθĲαδ ıυξθΪ ıĲβθ έįδα πλσĲαıβ πλΫπİδ įδαθυıηαĲδεΪ İπέıβμ θα 

İέθαδ εκθĲΪ, įβζαįά Ĳκ İıπĲİλδεσ Ĳκυμ ΰδθσηİθκ θα İέθαδ ηİΰΪζκ. Σκ İıπĲİλδεσ 

ΰδθσηİθκ İέθαδ ıĲβθ πλαΰηαĲδεσĲβĲα β ΰπθέα πκυ ıξβηαĲέαİĲαδ αθΪηİıα ıĲα įτκ 

ıβηİέα, σĲαθ αυĲΪ ίλέıεκθĲαδ εκθĲΪ Ĳκ Ϋθα ıĲκ Ϊζζκ, ĲσĲİ Ĳκ İıπĲİλδεσ ΰδθσηİθκ 

İέθαδ ηİΰΪζκ, İθυ σĲαθ β απσıĲαıβ ηİĲαιτ Ĳπθ ıβηİέπθ İέθαδ ηİΰΪζβ, Ĳκ ΰδθσηİθκ 

İέθαδ ηδελσ. Ǽέθαδ πκζτ İθįδαφΫλκθ σĲαθ Ĳα įδαθτıηαĲα İέθαδ αθĲέγİĲα, Ĳκ İıπĲİλδεσ 

Ĳκυμ ΰδθσηİθκ δıκτĲαδ ηİ -1, ΫĲıδ ηπκλκτθ θα İθĲκπδıĲκτθ κδ αθĲέγİĲİμ ζΫιİδμ. 

Ǽθυ Ĳκ Word2vec ηπκλİέ εαδ İθĲκπέαİδ Ĳα ıυθυθυηα εαδ İέθαδ įυθαĲΫμ κδ 

įδαθυıηαĲδεΫμ πλΪιİδμ ηİ Ĳδμ ζΫιİδμ, γα ηπκλκτıİ εαθİέμ θα ıεİφĲİέ ππμ İέθαδ 

πδγαθσθ θα πλκετοİδ Ĳκ αθĲυθυηκ Ĳβμ ζΫιβμ, αθ αυĲά πκζζαπζαıδαıĲİέ ηİ -1. ǻİθ 

δıξτİδ σηπμ εΪĲδ ĲΫĲκδκ, εαγυμ β εαĲαθİηβηΫθβ αθαπαλΪıĲαıβ υπκζκΰέαİδ Ĳβθ 

ıβηαıδκζκΰδεά κηκδσĲβĲα Ĳπθ ζΫιİπθ, ξπλέμ θα εαĲαθκİέ αθ κδ įτκ ζΫιİδμ İέθαδ 

αθĲυθυηα. Γδα παλΪįİδΰηα : "good" ≠ (-1) * " bad" 

ǹθĲέıĲκδξα Ĳα įδαθτıηαĲα İδıσįκυ εαδ İισįκυ įİθ ηκδΪακυθ ηİĲαιτ Ĳκυμ εαδ 

πλκφαθυμ παλαζİέπκθĲαμ ηδα απσ Ĳδμ įυκ εαĲβΰκλέİμ įδαθυıηΪĲπθ, ηπκλİέ θα 

ξİδλκĲİλİτıİδ Ĳκ ηκθĲΫζκ. "good"୧୬  ≠ "good"୭୳୲ 
Μδα Ϊζζβ παλαĲάλβıβ ΰδα Ĳκ ηάεκμ (norm) Ĳπθ įδαθυıηΪĲπθ, πλκετπĲİδ απσ Ĳκ 

παλαεΪĲπ įδΪΰλαηηα, σπκυ κδ ζΫιİδμ Ϋξκυθ Ĳαιδθκηβγİέ πμ πλκμ Ĳβθ ıυξθσĲβĲα 
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İηφΪθδıάμ Ĳκυμ, σππμ φαέθİĲαδ ıĲκθ Ϊικθα x εαδ ıĲκθ Ϊικθα y πκυ İέθαδ Ĳα 

αθĲέıĲκδξα ηάεβ Ĳκυμ. 

 

        Άȡșȡα, ȜȑȟİȚȢ ȝİ               ȈυȤȞȑȢ ȜȑȟİȚȢ ȝİ             ΌȜİȢ ȠȚ υπȩȜȠȚπİȢ ȜȑȟİȚȢ                       ȈπȐȞȚİȢ 

        ȝȠȞαįȚțȒ ıȘȝαıȓα             ȝȚα Ȓ įυȠ ȑȞȞȠȚİȢ        (ıυȞ ȜȑȟİȚȢ ȝİ πȠȜȜȑȢ ȑȞȞȠȚİȢ)                   ȜȑȟİȚȢ 

 

  

  ΢Ĳκ, ΰδα, ξπλέμ, ǾΠǹ,           αθκδξĲσμ , ηİΰΪζκμ,                     įτθαηβ, εζέıβ ,                   Λİιδγβλέα, αΰαıĲσμ, 

       ΙαθκυΪλδκμ, ΜΪδκμ            κδεκθκηέα, İδεσθα                       κυλΪ, ΰζυııα                          αζĲλκυδıĲάμ  

 

ȈȤȒȝα 3.7 Γλαφδεά αθαπαλΪıĲαıβ Ĳκυ εαĲαηİλδıηκτ İηφΪθδıβμ Ĳπθ ζΫιİπθ 
Πβΰά: https://www.slideshare.net/DenisDus1/word2vec-part-1-61489929 

ΦαέθİĲαδ ππμ ıĲδμ ζΫιİδμ πκυ İηφαθέακθĲαδ πδκ ıυξθΪ ά Ϋξκυθ ηκθαįδεά ıβηαıέα 

αθĲδıĲκδξκτθ Ĳα πδκ ηİΰΪζα įδαθτıηαĲα. ǼθįδαφΫλκθ απκĲİζκτθ εαδ κδ ıπΪθδİμ 

ζΫιİδμ, įδσĲδ β αλξδεκπκέβıβ Ĳπθ įδαθυıηΪĲπθ ΰέθİĲαδ ηİ Ĳυξαέκ Ĳλσπκ εαδ ıİ 

πİλέπĲπıβ πκυ įİθ ιαθαİηφαθδıĲκτθ κδ ζΫιİδμ ıĲκ εİέηİθκ, γα İιαεκζκυγκτθ θα 

İέθαδ ıξİįσθ Ĳυξαέİμ. 

Πδκ αθαζυĲδεΪ, Ĳκ εİέηİθκ įδαıπΪĲαδ ıİ İπδηΫλκυμ υπκπλκĲΪıİδμ, β πλσίζİοβ 

ΰέθİĲαδ İέĲİ ΰδα Ĳδμ ΰτλπ ζΫιİδμ ΰθπλέακθĲαμ Ĳβθ εİθĲλδεά (Skip-gram), ά ΰδα Ĳβθ 

εİθĲλδεά ζΫιβ  įİįκηΫθκυ ηİλδευθ ζΫιİπθ πκυ ίλέıεκθĲαδ αλδıĲİλΪ εαδ įİιδΪ 

(Continuous Bag of Words). 
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The     quick brown       fox      jumps over     the lazy dog 

                                          πλκίζΫπκθĲαδ                        πλκίζΫπκθĲαδ  
                                      Ĳα ıυηφλαασηİθα                  Ĳα ıυηφλαασηİθα   

 

 

The     quick brown       fox      jumps over     the lazy dog 

                                                                 πλκίζΫπİĲαδ 
                                                              β εİθĲλδεά ζΫιβ 

 

ȈȤȒȝα 3.8 ǹπİδεσθδıβ Ĳκυ παλαγτλκυ word2vec 
Πβΰά: https://www.slideshare.net/DenisDus1/word2vec-part-1-61489929 

Ǿ Ϋθθκδα Ĳβμ ηİĲαĲλκπάμ Ĳπθ ζΫιİπθ ıİ įδαθτıηαĲα įİθ İέθαδ İθĲİζυμ εαδθκτλΰδα, 

σηπμ β ıπκυįαδσĲβĲα Ĳβμ ηİγσįκυ Word2vec εαδ Doc2vec Ĳκυ Tomas Mikolov 

ηπκλİέ θα įδαπδıĲπγİέ απσ 7313 αθαφκλΫμ ıİ αυĲάθ ıİ įδαφκλİĲδεΪ Ϊλγλα. Σκ 

İλυĲβηα İέθαδ ππμ İπδĲυΰξΪθİĲαδ Ĳκ İπδγυηβĲσ απκĲΫζİıηα. Όππμ πλκαθαφΫλγβεİ 

ξλİδΪαİĲαδ Ϋθα ηİΰΪζκ ıτθκζκ İΰΰλΪφπθ ȉ (ΰδα παλΪįİδΰηα β Google Ϋξİδ 

ξλβıδηκπκδάıİδ σζα Ĳα įİįκηΫθα Ĳβμ Wikipedia), πΪθπ ıĲκ κπκέκ ξĲέακθĲαδ įİέεĲİμ 

ΰδα σζİμ Ĳδμ ζΫιİδμ π.ξ. Ĳβμ αΰΰζδεάμ ΰζυııαμ ıĲκ ζİιδεσ V, ĲΫĲκδκδ υıĲİ θα 

ηİΰδıĲκπκδκτθ Ĳβθ πδγαθσĲβĲα İηφΪθδıβμ Ĳκυμ ıĲκ ıυθκζδεσ ȉ. 

 

ǻβζαįά :                ș*     =     argmax P(T,γ) 
                                                               ș   
 

                         παλΪηİĲλκδ Ĳκυ ηκθĲΫζκυ        πδγαθσĲβĲα İηφΪθδıβμ 

                          (įİέεĲİμ ά įδαθτıηαĲα)           ıυθσζκυ Σ įİįκηΫθκυ įİδεĲυθ γ 

  

΢Ĳβθ ıυθΫξİδα αθαζτİĲαδ β παλαπΪθπ ıξΫıβ ηİ ıİδλΪ απσ İθįİξσηİθα : 

P(γ | Σ) = ∏ 𝑃ሺ 𝜃 | 𝐷ሻ       =       ∏   ∏   ሺ 𝑃ሺ 𝜃 | ݓ, 𝑐ሺݓሻሻ        =  
                         D∈T                                           D∈T w∈D  
 

      1. Σα Ϋΰΰλαφα ıĲκ ıτθκζκ Σ              2.        ΚΪγİ ζΫιβ ıĲκ Ϋΰΰλαφκ  

           İέθαδ αθİιΪλĲβĲα ηİĲαιτ Ĳκυμ       İιαλĲΪĲαδ ησθκ απσ Ĳα ıυηφλαασηİθα 
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=  ∏     ∏     ∏   ሺ 𝑃ሺ 𝜃 | ݓ, 𝑐ሻ       =    ∏     ∏     ∏    ୣ୶୮ ሺ௩𝑤𝑇 ௩𝑐 ሻ𝛴𝑐′∈𝑉ୣ୶୮ ሺ௩𝑤𝑇 ௩𝑐′ ሻ    → max     

     D∈T   w∈D   c∈C(w)                                          D∈T   w∈D   c∈C(w)                                                 {ݒ௪,    { ௖ݒ

 

                             

                  3. Οδ ζΫιİδμ απσ Ĳα ıυηφλαασηİθα                                                 4. ΠδγαθσĲβĲα İηφΪθδıβμ Ĳπθ (w,c)  
                      įİθ ıυθįΫκθĲαδ ηİĲαιτ Ĳκυμ                                  įβηδκυλΰİέĲαδ ηİ Ĳβθ ίκάγİδα Ĳβμ ıυθΪλĲβıβμ Softmax            

 

ǲξκθĲαμ : 

1. ΠαλΪηİĲλκδ Ĳκυ ηκθĲΫζκυ ș = { W, W ΄ } 

2. W – πέθαεαμ įİδεĲυθ İδıσįκυ                                          ΚΪγİ ζΫιβ įδαγΫĲİδ 

3. W΄– πέθαεαμ įİδεĲυθ İισįκυ                                           įτκ įδαθτıηαĲα 

 ௪ – įİέεĲβμ İδıσįκυ Ĳβμ εİθĲλδεάμ ζΫιβμ wݒ .4

 ௖  – įİέεĲβμ İισįκυ Ĳβμ ζΫιβμ c Ĳπθ ıυηφλαακηΫθπθݒ .5

 

Μİ Ĳβθ ίκάγİδα Ĳκυ πλκβΰκτηİθκυ παλαįİέΰηαĲκμ įδαπδıĲυθİĲαδ β δįδαδĲİλσĲβĲα Ĳβμ 

ηİγσįκυ Word2vec β κπκέα ξλβıδηκπκδİέ įτκ įδαφκλİĲδεΪ įδαθτıηαĲα ΰδα Ĳβθ εΪγİ 

ζΫιβ. ǹθΪζκΰα ηİ Ĳβθ πİλέπĲπıβ πκυ İιİĲΪαİĲαδ εαδ ıİ πκδα γΫıβ ίλέıεİĲαδ β ζΫιβ, 

İφαλησαİĲαδ Ĳκ εαĲΪζζβζκ įδΪθυıηα. Μİ Ĳβθ ίκάγİδα Ĳκυ εδθκτηİθκυ παλαγτλκυ 

πλαΰηαĲκπκδİέĲαδ β ıΪλπıβ Ĳκυ εİδηΫθκυ ηİ Ĳİζδεσ ıĲσξκ Ĳβθ πλσίζİοβ Ĳπθ 

ıυηφλαακηΫθπθ, įİįκηΫθκυ Ĳβμ εİθĲλδεάμ ζΫιβμ. ǻβζαįά, Ĳκ παλΪγυλκ ηİĲαεδθİέĲαδ 

ΫξκθĲαμ πλυĲα πμ εİθĲλδεά Ĳβθ ζΫιβ fox ıĲβθ κπκέα αθĲδıĲκδξİέ κ  įİέεĲβμ İδıσįκυ 

εαδ πμ ıυηφλαακηΫθπθ Ĳδμ įυκ ζΫιİδμ αλδıĲİλΪ εαδ įİιδΪ κδ κπκέİμ απκεĲκτθ Ĳκυμ 

įİέεĲİμ İισįκυ. ǲπİδĲα ΰέθİĲαδ ιαθΪ β ηİĲαεέθβıβ ηİ εİθĲλδεά Ĳβθ jumps πκυ γα 

İηφαθέαİĲαδ αυĲάθ Ĳβθ φκλΪ ηİ Ĳκθ įİέεĲβ İδıσįκυ, İθυ β fox ηİ Ĳκθ İισįκυ. 

 

 

The quick brown              fox              jumps over     the lazy dog 
 

                             
ξλβıδηκπκδκτθĲαδ       ξλβıδηκπκδİέĲαδ        ξλβıδηκπκδκτθĲαδ 

                                 įİέεĲİμ İισįκυ ݒ௖      įİέεĲβμ İδıσįκυ ݒ௪     įİέεĲİμ İισįκυ ݒ௖ 
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                The quick    brown fox              jumps              over the     lazy dog 

 
                                        ξλβıδηκπκδκτθĲαδ       ξλβıδηκπκδİέĲαδ        ξλβıδηκπκδκτθĲαδ 
                                             įİέεĲİμ İισįκυ ݒ௖      įİέεĲβμ İδıσįκυ ݒ௪     įİέεĲİμ İισįκυ ݒ௖ 

 

                                         …∏     ∏     ∏    ୣ୶୮ ሺ௩𝑤𝑇 ௩𝑐 ሻ𝛴𝑐′∈𝑉ୣ୶୮ ሺ௩𝑤𝑇 ௩𝑐′ ሻ    → max    

                                                                D∈T    w∈D   c∈C(w)                                                {ݒ௪,    { ௖ݒ
 

ȈȤȒȝα 3.9 ǹπİδεσθδıβ Ĳβμ ηİĲαφκλΪμ Ĳκυ παλαγτλκυ word2vec 
Πβΰά: https://www.slideshare.net/DenisDus1/word2vec-part-1-61489929 

 

ΚαĲΪ αυĲσθ Ĳκθ Ĳλσπκ υπκζκΰέαİĲαδ β πδγαθσĲβĲα İηφΪθδıβμ ηδαμ ıυΰεİελδηΫθβμ 

ζΫιβμ įέπζα ıİ ηδα Ϊζζβ įİįκηΫθκυ Ĳκυ ζİιδεκτ V. Γδα παλΪįİδΰηα αθ υπΪλξİδ Ϋθα 

ηκθαįδεσ Ϋΰΰλαφκ πκυ απκĲİζİέĲαδ απσ 5 ζΫιİδμ, εαγυμ εαδ Ĳκ ζİιδεσ θα απκĲİζİέĲαδ 

απσ 5 ζΫιİδμ, κδ υπκζκΰδıηκέ γα ΰέθκυθ ηİ Ĳκθ İιάμ Ĳλσπκ : 

 

 

…quick brown              fox              jumps over… 

ȈȤȒȝα 3.10 ǹπİδεσθδıβ Ĳκυ γİπλβĲδεκτ ζİιδεκτ 

 

1. Λİιδεσ V = { quick brown fox jumps over } 

 ௖  - πλαΰηαĲδεσμ αλδγησμ πκυ αθĲδıĲκδξİέ ıĲκ įδΪθυıηαݒ௪𝑇ݒ .2
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3. ǲıĲπ : 

௙௢௫𝑇ݒ         ௕௥௢௪௡ = 17.7ݒ
ୣ୶୮ ሺଵ7.7ሻୣ୶୮ሺଵ7.7ሻ + ୣ୶୮ሺଵ5.ଶሻ + ୣ୶୮ሺଵଵ.ଷሻ + ୣ୶୮ ሺ7.9ሻ ≈ Ͳ.9ʹʹ7 

௙௢௫𝑇ݒ        ௝௨௠௣௦  = 15.2ݒ
ୣ୶୮ ሺଵ5.ଶሻୣ୶୮ሺଵ7.7ሻ + ୣ୶୮ሺଵ5.ଶሻ + ୣ୶୮ሺଵଵ.ଷሻ + ୣ୶୮ ሺ7.9ሻ ≈ Ͳ.Ͳ757 

௙௢௫𝑇ݒ                  1 =                                                                                                                              ௤௨௜௖௞   = 11.3ݒ
ୣ୶୮ ሺଵଵ.ଷሻୣ୶୮ሺଵ7.7ሻ + ୣ୶୮ሺଵ5.ଶሻ + ୣ୶୮ሺଵଵ.ଷሻ + ୣ୶୮ ሺ7.9ሻ ≈ Ͳ.ͲͲͳ5     

௙௢௫𝑇ݒ          ௢௩௘௥     = 7.9ݒ
ୣ୶୮ ሺ7.9ሻୣ୶୮ሺଵ7.7ሻ + ୣ୶୮ሺଵ5.ଶሻ + ୣ୶୮ሺଵଵ.ଷሻ + ୣ୶୮ ሺ7.9ሻ ≈ Ͳ.ͲͲͲͳ 

                           

                                        …∏     ∏     ∏    ୣ୶୮ ሺ௩𝑤𝑇 ௩𝑐 ሻ𝛴𝑐′∈𝑉ୣ୶୮ ሺ௩𝑤𝑇 ௩𝑐′ ሻ    → max    

                                                                D∈T    w∈D   c∈C(w)                                                {ݒ௪,    { ௖ݒ

 

Σκ εζαıδεσ παλΪįİδΰηα Ĳκυ αζΰκλέγηκυ εαĲαθİηβηΫθβμ αθαπαλΪıĲαıβμ απκĲİζİέ Ĳκ 

įδΪθυıηα, Ĳκ κπκέκ πλκετπĲİδ απσ Ĳβθ αφαέλİıβ Ĳκυ įδαθτıηαĲκμ Ĳβμ ζΫιβμ 

«Ϊθįλαμ» (man) απσ Ĳκ įδΪθυıηα Ĳβμ ζΫιβμ «ΰυθαέεαμ» (woman) : 

 

 

ȈȤȒȝα 3.11 ǹθαπαλΪıĲαıβ Ĳκυ įδαθτıηαĲκμ Ĳβμ γβζυεσĲβĲαμ  
 

Άλα, αθ ıĲκ įδΪθυıηα Ĳβμ ζΫιβμ «ίαıδζδΪμ» (king) πλκıĲİγİέ αυĲσ Ĳκ įδΪθυıηα, 

įβζαįά KING – MAN + WOMAN, γα πλκετοİδ Ĳκ įδΪθυıηα Ĳβμ «ίαıέζδııαμ» 

(queen). Μİ αυĲσθ Ĳκθ Ĳλσπκ αθαįİδεθτİĲαδ β Ϊηİıβ ıτθįİıβ Ĳβμ φυıδεάμ ΰζυııαμ 
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ηİ Ĳβθ ηαγβηαĲδεά αθαπαλΪıĲαıά Ĳβμ, πλκıφΫλκθĲαμ Ĳβθ įυθαĲσĲβĲα πλσıγİıβμ ά 

αφαέλİıβμ ζΫιİπθ ıαθ θα İέθαδ απζκέ αλδγηκέ : 

Russian + river = Moscow 

Vietnam + capital = Hanoi 

Μδα πκζτ ıβηαθĲδεά παλαĲάλβıβ πκυ αθαφΫλαηİ πλκβΰκυηΫθπμ απκĲİζİέ Ĳκ 

ΰİΰκθσμ σĲδ Ĳκ Word2vec İθĲκπέαİδ Ĳα ıυθυθυηα Ĳπθ ζΫιİπθ, İθυ įİθ δıξτİδ Ĳκ έįδκ 

ΰδα Ĳα αθĲυθυηα. ǹυĲσ αφκλΪ ευλέπμ ıĲα αΰΰζδεΪ, įδσĲδ İεİέ κδ ζΫιİδμ įİθ įδαφΫλκυθ 

δįδαέĲİλα σĲαθ αζζΪαİδ κ ξλσθκμ ά Ĳκ πλσıππκ. Ωμ πλκμ Ĳα λπıδεΪ İέθαδ įτıεκζβ β 

ηκλφκπκέβıβ, ΰδαĲέ β λέαα Ĳβμ ζΫιβμ αζζΪαİδ ıβηαθĲδεΪ ıĲβθ αζζαΰά Ĳκυ ΰΫθκυμ, 

ξλσθκυ, αλδγηκτ ά πλκıυπκυ, εΪθκθĲαμ Ĳκ ηκθĲΫζκ ζδΰσĲİλκ αελδίΫμ εαδ ζδΰσĲİλκ 

İυΫζδεĲκ.  

3.1.1 ǹȡȤȚĲİțĲȠȞȚțȒ ĲȠυ Word2vec 

Ǿ εαĲαθİηβηΫθβ αθαπαλΪıĲαıβ ζİδĲκυλΰİέ ηİ įτκ ίαıδεΫμ αλξδĲİεĲκθδεΫμ πκυ İέθαδ 

Continuous Back of Words (CBOW) εαδ Skip-gram πκυ İέįαηİ πλκβΰκυηΫθπμ. 

Πκζζκέ γİπλκτθ ππμ Ĳκ Word2vec İέθαδ αζΰσλδγηκμ ίαγδΪμ ηΪγβıβμ (Deep 

learning), εΪĲδ πκυ įİθ δıξτİδ ηδαμ εαδ ξλβıδηκπκδİέĲαδ Ϋθα λβξσ (shallow)  

θİυλπθδεσ įέεĲυκ πλσıπ-ĲλκφκįσĲβıβμ (İθσμ İπδπΫįκυ). Ǿ įδαįδεαıέα πκυ 

αεκζκυγİέĲαδ απκĲİζİέĲαδ απσ Ĳα İιάμ ίάηαĲα : 

1. ǻδαίΪαİĲαδ Ϋθα įυαįδεσ įΫθĲλκ Huffman εİέηİθκ εαδ υπκζκΰέαİĲαδ β 

ıυξθσĲβĲα İηφΪθδıβμ Ĳβμ εΪγİ ζΫιβμ, įβζαįά πσıİμ φκλΫμ İηφαθέαİĲαδ β 

εΪγİ ζΫιβ ıĲκ εİέηİθκ 

2. ǻβηδκυλΰİέĲαδ πέθαεαμ ıĲκθ κπκέκ ĲαιδθκηκτθĲαδ κδ ζΫιİδμ ıτηφπθα ηİ Ĳβθ 

ıυξθσĲβĲα İηφΪθδıβμ Ĳκυμ. Οδ ζΫιİδμ πκυ İηφαθέακθĲαδ ησθκ ηδα φκλΪ 

įδαΰλΪφκθĲαδ 

3. ΧĲέαİĲαδ Ϋθα įδαįδεσ įΫθĲλκ ΧΪφηαθ (Huffman Binary tree) πκυ ıυξθΪ 

ξλβıδηκπκδİέĲαδ ıĲκυμ αζΰκλέγηκυμ επįδεκπκέβıβμ Ĳκυ ζİιδεκτ 

4.  ǲπİδĲα Ĳκ εİέηİθκ ξπλέαİĲαδ ıİ υπκπλκĲΪıİδμ πκυ ηπκλİέ θα İέθαδ β έįδα β 

πλσĲαıβ ά κζσεζβλκ εκηηΪĲδ εİδηΫθκυ. ΎıĲİλα ΰέθİĲαδ įİδΰηαĲκζβοέα εαĲΪ 

Ĳβθ κπκέα İθĲκπέακθĲαδ κδ πδκ ıυξθΫμ ζΫιİδμ, εΪĲδ πκυ İπδĲαξτθİδ Ĳβθ 



ΠαθİπδıĲάηδκ ǹδΰαέκυ                                                Σηάηα Μβξαθδευθ Οδεκθκηέαμ εαδ ǻδκέεβıβμ  

 

30 
 

įδαįδεαıέα İεπαέįİυıβμ Ĳκυ αζΰκλέγηκυ εαδ εαζυĲİλİτİδ Ĳβθ αελέίİδα Ĳκυ 

Ĳİζδεκτ ηκθĲΫζκυ 

5. ΤπΪλξİδ Ĳκ ζİΰσηİθκ παλΪγυλκ Ĳκ κπκέκ ηİĲαεδθİέĲαδ πΪθπ ıĲδμ 

υπκπλκĲΪıİδμ. Σκ παλΪγυλκ αυĲσ İέθαδ ηδα παλΪηİĲλκμ πκυ κλέαİĲαδ ıĲκθ 

ευįδεα, ıĲβθ κυıέα İέθαδ β ηΫΰδıĲβ απσıĲαıβ ηİĲαιτ Ĳβμ ζΫιβμ πκυ 

İιİĲΪαİĲαδ εαδ Ĳπθ ıυηφλαακηΫθπθ. Γδα παλΪįİδΰηα, αθ Ĳκ παλΪγυλκ δıκτĲαδ 

ηİ ĲΫııİλα, ıĲβθ πλσĲαıβ «Ǽέθαδ υπΫλκξκ Ĳκ εαζκεαέλδ ıĲβθ ǼζζΪįα», β 

αθΪζυıβ Ĳκυ εİδηΫθκυ (İπδζκΰά αζΰκλέγηκυ CBOW ά Skip-gram) γα 

πλαΰηαĲκπκδİέĲαδ αθΪ ĲΫııİλδμ ζΫιİδμ, įβζαįά «Ǽέθαδ υπΫλκξκ Ĳκ εαζκεαέλδ», 

«υπΫλκξκ Ĳκ εαζκεαέλδ ıĲβθ» εζπ.  

6. ΣΫζκμ İεπαδįİτİĲαδ θİυλπθδεσ įέεĲυκ πλσıπ-ĲλκφκįσĲβıβμ ηİ ıυθΪλĲβıβ 

İθİλΰκπκέβıβμ δİλαλξδεάμ softmax ά αλθβĲδεάμ įİδΰηαĲκζβοέαμ (Negative 

Sampling). Ǿ δİλαλξδεά softmax απκįέįİδ εαζτĲİλα σĲαθ Ĳα įİįκηΫθα İέθαδ 

ξπλέμ πκζζΫμ İπαθαζαηίαθσηİθİμ ζΫιİδμ, σηπμ İέθαδ πδκ αλΰσ. ǹπσ Ĳβθ Ϊζζβ 

Ĳκ Negative Sampling įκυζİτİδ πδκ ΰλάΰκλα εαδ πδκ εαζΪ ηİ 

İπαθαζαηίαθσηİθİμ ζΫιİδμ ηİ Ĳβθ πλκςπσγİıβ Ĳα įδαθτıηαĲα θα ηβθ İέθαδ 

ηİΰΪζπθ įδαıĲΪıİπθ (απσ 50 Ϋπμ 100). 

3.1.2 ȊȜȠπȠȓȘıȘ ĲȦȞ CBOW țαȚ Skip-gram ȝİ ȞİυȡȦȞȚțȐ įȓțĲυα 

Ǿ υζκπκέβıβ Ĳπθ ηİγσįπθ Skip-gram εαδ CBOW πκυ αθαφΫλγβεαθ παλαπΪθπ ηİ 

αλξδĲİεĲκθδεΫμ θİυλπθδευθ įδεĲτπθ φαέθİĲαδ ıĲκ παλαεΪĲπ ıξάηα [19]:  

 

ȈȤȒȝα 3.12 Οδ αλξδĲİεĲκθδεΫμ Ĳβμ εαĲαθİηβηΫθβμ αθαπαλΪıĲαıβμ 
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Μİ Ĳκ CBOW πλκίζΫπİĲαδ β ζΫιβ, ΫξκθĲαμ įİįκηΫθκ Ĳα ıυηφλαασηİθα, İθυ ηİ 

Ĳκ Skip-gram ıυηίαέθİδ Ĳκ αθĲέıĲλκφκ, πλκίζΫπİĲαδ Ĳα ıυηφλαασηİθα, 

įİįκηΫθβμ ηδαμ ζΫιβμ. Ǿ αλξδĲİεĲκθδεά Ĳκυ Continuous Bag of Words (CBOW) 

İέθαδ απζσ ηκθĲΫζκ İθσμ bag of words, įİįκηΫθκυ ĲİııΪλπθ πζβıδΫıĲİλπθ 

ΰİδĲσθπθ (įτκ πλκβΰκτηİθπθ εαδ įτκ İπσηİθπθ) εαδ įİθ ζαηίΪθİδ υπσοβ Ĳβθ 

ıİδλΪ İηφΪθδıάμ Ĳκυμ.  

ǹθαζυĲδεσĲİλα ηİ Ĳκ k-skip-n-gram, θκİέĲαδ αεκζκυγέα ηάεκυμ n, ıĲβθ κπκέα Ĳα 

ıĲκδξİέα įİθ απΫξκυθ πΪθπ απσıĲαıβ k ηİĲαιτ Ĳκυμ. Γδα παλΪįİδΰηα, β πλσĲαıβ 

«Ǽέθαδ υπΫλκξκ Ĳκ εαζκεαέλδ ıĲβθ ǼζζΪįα». Σκ 1-skip-2-gram γα αθαζυγİέ ηİ 

ıυθįυαıηκτμ Ĳπθ įτκ ζΫιİπθ «Ǽέθαδ υπΫλκξκ», «υπΫλκξκ Ĳκ», «Ĳκ εαζκεαέλδ», 

«εαζκεαέλδ ıĲβθ», «ıĲβθ ǼζζΪįα» ıυθ Ĳδμ αεκζκυγέİμ «Ǽέθαδ Ĳκ», «υπΫλκξκ 

εαζκεαέλδ», «Ĳκ ıĲβθ», «εαζκεαέλδ ǼζζΪįα», įβζαįά πλκıπİλθδΫĲαδ ηδα ζΫιβ (1- 

skip) εαδ απσ İεİέθα πκυ Ϋηİδθαθ απσ įİιδΪ εαδ αλδıĲİλΪ (Ĳα πλκıπİλαıηΫθα) 

įβηδκυλΰκτθĲαδ 2-gram. 

3.1.3 ȂİȡȚțȑȢ ȆαȡαĲȘȡȒıİȚȢ 

Ǽέθαδ αλεİĲΪ ξλάıδηκ θα ΰθπλέαİδ εαθİέμ πκδκ αζΰσλδγηκ ά αλξδĲİεĲκθδεά γα 

ξλİδαıĲİέ ΰδα Ĳβθ İπέζυıβ Ĳκυ πλκίζάηαĲκμ. Ǽπέıβμ κδ ζİπĲκηΫλİδİμ, σππμ πκδα 

İέθαδ β ίΫζĲδıĲβ παλΪηİĲλκμ εαδ Ĳδ İπβλİΪαİδ, παέακυθ ıβηαθĲδεσ λσζκ ıĲκ 

İπδγυηβĲσ απκĲΫζİıηα. ǲĲıδ αιέαİδ θα αθαφİλγκτθ κδ İιάμ παλαĲβλάıİδμ : 

 Σκ CBOW ĲλΫξİδ ĲαξτĲİλα, İθυ Ĳκ Skip-gram απκįέįİδ εαζτĲİλα, İδįδεΪ 

ηİ įİįκηΫθα πκυ πİλδΫξκυθ αλεİĲΪ ıπΪθδİμ ζΫιİδμ 

 Ǿ δİλαλξδεά softmax İπİιİλΰΪαİĲαδ εαζτĲİλα įİįκηΫθα ηİ ıπΪθδİμ ζΫιİδμ, 

İθυ β αλθβĲδεά įİδΰηαĲκζβοέα (negative sampling) ηκθĲİζκπκδİέ 

απκĲİζİıηαĲδεσĲİλα Ĳδμ ıυξθΫμ ζΫιİδμ 

 Ǿ παλΪηİĲλκμ subsampling ıυηίΪζζİδ ıβηαθĲδεΪ ıĲβθ 

απκĲİζİıηαĲδεσĲβĲα Ĳκυ ηκθĲΫζκυ σĲαθ κδ ĲδηΫμ Ĳβμ ευηαέθκθĲαδ αθΪηİıα 

ıĲκ 1e-3 εαδ 1e-5 

 Όıκ πİλδııσĲİλİμ İέθαδ κδ įδαıĲΪıİδμ Ĳκυ įδαθτıηαĲκμ İηφτĲİυıβμ, Ĳσıκ 

εαζτĲİλα  

 Σκ ηΫΰİγκμ Ĳκυ παλΪγυλκυ ıĲκ CBOW πλκĲİέθİĲαδ θα δıκτĲαδ ηİ 5, İθυ 

ıĲκ Skip-gram Ĳκ ίΫζĲδıĲκ İέθαδ 10 
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ΓİθδεΪ Ĳκ ηκθĲΫζκ CBOW İέθαδ εαĲΪζζβζκ ΰδα ηİΰΪζκ σΰεκ įİįκηΫθπθ (πΪθπ απσ 

100 000 000 ζΫιİδμ), įδσĲδ İπİιİλΰΪαİĲαδ εαζτĲİλα Ĳδμ ıυξθΫμ ζΫιİδμ. ǹπσ Ĳβθ Ϊζζβ 

Ĳκ Skip-gram απκįέįİδ απκĲİζİıηαĲδεσĲİλα ıİ ηδελσĲİλα ıτθκζα εİδηΫθπθ, αφκτ 

İέθαδ πδκ εαĲΪζζβζκ ΰδα İπİιİλΰαıέα ıπΪθδπθ ζΫιİπθ, αθ εαδ İέθαδ πδκ αλΰσ. 

3.2 ȀαĲαȞİȝȘȝȑȞȘ αȞαπαȡȐıĲαıȘ ĲȘȢ παȡαȖȡȐφȠυ (Doc2vec) 

Ǿ εαĲαθİηβηΫθβ αθαπαλΪıĲαıβ Ĳπθ παλαΰλΪφπθ İέθαδ πλκΫεĲαıβ Ĳβμ ηİγσįκυ 

Word2vec. ΜΫıπ Ĳβμ įδαįδεαıέαμ Word2vec Ĳα įδαθτıηαĲα Ĳπθ ζΫιİπθ ıυηίΪζζκυθ 

ıĲβθ πλσίζİοβ Ĳβμ İπσηİθβμ ζΫιβμ εαδ παλσζκ πκυ β αλξδεκπκέβıβ Ĳπθ 

įδαθυıηΪĲπθ İέθαδ Ĳυξαέα, İθ ĲΫζİδ κδ ζΫιİδμ απκεĲκτθ ĲΫĲκδİμ İηφτĲİυıİδμ υıĲİ θα 

αθĲδεαĲκπĲλέακυθ Ĳβθ ıβηαıδκζκΰέα Ĳκυμ. Ǿ ηΫγκįκμ Doc2vec ζİδĲκυλΰİέ ηİ 

παλσηκδκ Ĳλσπκ, įβζαįά πλκίζΫπİδ Ĳβθ ζΫιβ, įİįκηΫθκυ Ĳπθ ıυηφλαακηΫθπθ πκυ 

Ϋξκυθ παλγİέ απσ κζσεζβλβ Ĳβθ παλΪΰλαφκ [15]. 

Μİ αθΪζκΰκ Ĳλσπκ Ĳκ Doc2vec ζİδĲκυλΰİέ πΪθπ ıĲκ πλκαθαφİλσηİθκ παλΪįİδΰηα, 

απζΪ πλκıĲέγİĲαδ Ϊζζκ Ϋθα įδΪθυıηα, β ζİΰσηİθβ İĲδεΫĲα, πκυ ξαλαεĲβλέαİδ Ĳβθ 

παλΪΰλαφκ. Γδα παλΪįİδΰηα, αθ β εαĲβΰκλδκπκέβıβ ΰέθİĲαδ ηİ ίΪıβ Ĳκ İέįκμ Ĳβμ 

Ĳαδθέαμ, γα ηπκλκτıİ θα αθάεİδ ıĲβθ επηπįέα εαδ β αθαπαλΪıĲαıβ γα άĲαθ πμ İιάμ: 

“The fox jumped over the lazy dog. COMEDY” 

 
 ୭୳୲ݒ           ୧୬ݒ             ୭୳୲ݒ                                           

 

ȈȤȒȝα 3.13 ǹπİδεσθδıβ Ĳκυ παλαγτλκυ doc2vec 
Πβΰά: https://events.yandex.ru/lib/talks/4137/ 

 
ǼπκηΫθπμ, υπκζκΰέαİĲαδ β πδγαθσĲβĲα İηφΪθδıβμ Ĳβμ ζΫιβμ  jumped įέπζα ıĲβθ ζΫιβ 

over, įİįκηΫθκυ Ĳκυ İέįκυμ comedy ıĲκ κπκέκ αθάεİδ β πλσĲαıβ. 

P(ݒ୭୳୲ | ݒ୧୬, COMEDY) = P(ݒ୨୳୫୮ୣୢ | ݒ୭୴ୣr ,  (ୡ୭୫ୣୢ୷ݒ

3.2.1 ǹȡȤȚĲİțĲȠȞȚțȒ ĲȠυ Doc2vec 

Ǿ αλξδĲİεĲκθδεά Ĳβμ εαĲαθİηβηΫθβμ αθαπαλΪıĲαıβμ Ĳβμ παλαΰλΪφκυ Ϋξİδ πμ İιάμ.  

΢İ εΪγİ παλΪΰλαφκ ΰέθİĲαδ αθΪγİıβ İθσμ ηκθαįδεκτ įδαθτıηαĲκμ πκυ 

αθĲδπλκıππİτİδ Ĳβθ παλΪΰλαφκ αυĲά ıĲκθ πέθαεα D. Σκ έįδκ ıυηίαέθİδ ηİ Ĳδμ ζΫιİδμ 

Ĳβμ παλαΰλΪφκυ, ıĲδμ κπκέİμ αθαγΫĲκθĲαδ ηκθαįδεΪ įδαθτıηαĲα Ĳκυ πέθαεα W. 
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ǲπİδĲα πλκίζΫπİĲαδ β İπσηİθβ ζΫιβ ηΫıπ Ĳκυ ıυθįυαıηκτ Ĳκυ įδαθτıηαĲκμ Ĳβμ 

παλαΰλΪφκυ εαδ Ĳπθ ζΫιİπθ. 

 

ȈȤȒȝα 3.14 Distributed Memory Model of Paragraph Vector – PV-DM 

΢Ĳβθ κυıέα, Ĳκ įδΪθυıηα Ĳβμ παλαΰλΪφκυ ηπκλİέ θα γİπλβγİέ Ĳκ įδΪθυıηα ηδαμ 

İπδπζΫκθ ζΫιβμ πκυ απκηθβηκθİτİδ αυĲσ πκυ ζİέπİδ απσ Ĳα ıυηφλαασηİθα. Ǽπέıβμ 

ζİδĲκυλΰİέ εαδ πμ Ĳκ γΫηα Ĳβμ παλαΰλΪφκυ. Γδα αυĲσθ Ĳκθ ζσΰκ β įδαįδεαıέα αυĲά 

κθκηΪαİĲαδ ΚαĲαθİηβηΫθκ Μθβηκθδεσ ΜκθĲΫζκ Ĳκυ ǻδαθτıηαĲκμ Ĳβμ ΠαλαΰλΪφκυ 

(Distributed Memory Model of Paragraph Vector – PV-DM). 

΢τηφπθα ηİ αυĲάθ Ĳβθ įδαįδεαıέα, Ĳκ παλΪγυλκ ηİĲαφΫλİĲαδ ıĲκ ηάεκμ Ĳβμ 

παλαΰλΪφκυ İιİĲΪακθĲαμ Ĳα ıυηφλαασηİθα. ΎıĲİλα απσ Ĳβθ αθΪζυıβ σζπθ Ĳπθ 

ıυθįυαıηυθ Ĳπθ ıυηφλαακηΫθπθ Ĳβμ έįδαμ παλαΰλΪφκυ, παλΪΰİĲαδ Ĳκ įδΪθυıηΪ Ĳβμ. 

Σκ įδΪθυıηα Ĳβμ παλαΰλΪφκυ İέθαδ ηκθαįδεσ εαδ Ϋξİδ παλαξγİέ απσ Ĳκ πİλδİξσηİθκ 

Ĳβμ, İθυ Ĳα įδαθτıηαĲα Ĳπθ ζΫιİπθ Ϋξκυθ įδαηκλφπγİέ απσ σζİμ Ĳδμ υπΪλξκυıİμ 

παλαΰλΪφκυμ. Σα įδαθτıηαĲα Ĳπθ ζΫιİπθ εαδ Ĳπθ παλαΰλΪφπθ Ϋξκυθ υπκζκΰδıĲİέ  

ηİ ίΪıβ Ĳκθ αζΰσλδγηκ απσĲκηβμ εαγσįκυ. ΢İ εΪγİ ίάηα Ĳκυ αζΰκλέγηκυ 

υπκζκΰέαİĲαδ Ĳκ ıφΪζηα απσ Ĳκ įİέΰηα Ĳπθ ıυηφλαακηΫθπθ πκυ Ϋξİδ İπδζİξγİέ 

Ĳυξαέα εαδ ΫπİδĲα ΰέθİĲαδ İθβηΫλπıβ Ĳπθ παλαηΫĲλπθ Ĳκυ ηκθĲΫζκυ ίΪıβ αυĲκτ Ĳκυ 

ıφΪζηαĲκμ.  

Σκ πζάγκμ Ĳπθ παλαηΫĲλπθ Ĳκυ ηκθĲΫζκυ İέθαδ Ĳκ απκĲΫζİıηα Ĳβμ ıξΫıβμ              

N  ͯ  p + M  ͯ  q , σπκυ N İέθαδ Ĳκ ıτθκζκ Ĳπθ παλαΰλΪφπθ εαδ M Ĳκ ıτθκζκ Ĳπθ 

ζΫιİπθ πκυ υπΪλξκυθ ıĲκ ζİιδεσ. Ο ıĲσξκμ İέθαδ θα πλκıįδκλδıĲκτθ Ĳα įδαθτıηαĲα  

Ĳπθ παλαΰλΪφπθ, ĲΫĲκδα υıĲİ ά εΪγİ παλΪΰλαφκμ θα İέθαδ p įδαıĲΪıİπθ εαδ β εΪγİ 
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ζΫιβ θα İέθαδ q įδαıĲΪıİπθ. Ǽέθαδ πλκφαθΫμ ππμ κ αλδγησμ Ĳπθ παλαηΫĲλπθ İέθαδ 

ηİΰΪζκμ, σĲαθ κδ παλΪΰλαφκδ İέθαδ πκζζΫμ.  

ǹιέαİδ θα αθαφİλγİέ ηδα ıİδλΪ απσ πλκĲİλάηαĲα Ĳβμ εαĲαθİηβηΫθβμ αθαπαλΪıĲαıβμ 

Ĳπθ παλαΰλΪφπθ. Σα įδαθτıηαĲα Ĳπθ παλαΰλΪφπθ įέθκυθ Ĳβθ įυθαĲσĲβĲα πδκ 

απκĲİζİıηαĲδεάμ αθΪζυıβμ įİįκηΫθπθ πκυ įİθ įδαγΫĲκυθ İĲδεΫĲİμ. ǼπδπζΫκθ 

εαζτπĲκυθ Ĳα ηİδκθİεĲάηαĲα Ĳπθ παζδσĲİλπθ ηİγσįπθ, σππμ β απυζİδα Ĳβμ 

ıβηαıδκζκΰέαμ Ĳκυ εİδηΫθκυ ηİ Ĳβθ ξλάıβ Ĳκυ bag-of-words. Μİ Ĳκ Doc2vec, κδ 

ζΫιİδμ πκυ İέθαδ εκθĲΪ İθθκδκζκΰδεΪ Ϋξκυθ ηδελΫμ απκıĲΪıİδμ ıĲκθ įδαθυıηαĲδεσ 

ξυλκ, ıİ αθĲέγİıβ ηİ Ĳδμ ζΫιİδμ πκυ įİθ ıυıξİĲέακθĲαδ ηİĲαιτ Ĳκυμ. Ǽπέıβμ, 

ζαηίΪθİĲαδ υπσοβ εαδ Ĳκ ıυθĲαεĲδεσ Ĳπθ ηδελυθ ĲηβηΪĲπθ Ĳβμ παλαΰλΪφκυ πκυ 

įβηδκυλΰκτθĲαδ ηİ Ĳβθ ίκάγİδα Ĳκυ παλαγτλκυ.  

Μδα Ϊζζβ αλξδĲİεĲκθδεά Ĳβμ εαĲαθİηβηΫθβμ αθαπαλΪıĲαıβμ Ĳβμ παλαΰλΪφκυ İέθαδ β 

Distributed Bag of Words (PV-DBOW), πκυ ıĲβθ πλαΰηαĲδεσĲβĲα İέθαδ Ĳκ 

αθĲέıĲλκφκ Ĳκυ πλκβΰκτηİθκυ ηκθĲΫζκυ. ǹθĲέ ζκδπσθ θα ΰέθİĲαδ β πλσίζİοβ ηİ 

ίΪıβ Ĳκθ ıυθįυαıησ Ĳπθ įδαθυıηΪĲπθ Ĳβμ παλαΰλΪφκυ εαδ Ĳπθ ζΫιİπθ, 

πλκίζΫπκθĲαδ Ĳυξαέα κδ ζΫιİδμ απσ Ĳβθ παλΪΰλαφκ ηİ Ĳβθ İέıκįκ Ĳκυ įδαθτıηαĲσμ  

Ĳβμ, σππμ φαέθİĲαδ ıĲκ παλαεΪĲπ ıξάηα : 

 

ȈȤȒȝα 3.15 Distributed Bag of Words (PV-DBOW) 

Ǿ αλξδĲİεĲκθδεά αυĲά İέθαδ αθΪζκΰβ Ĳβμ Skip-gram απσ Ĳβθ εαĲαθİηβηΫθβ  

αθαπαλΪıĲαıβ Ĳπθ ζΫιİπθ. ΢υθάγπμ Ĳκ įδΪθυıηα Ĳβμ παλαΰλΪφκυ πλκετπĲİδ απσ 

Ĳκθ ıυθįυαıησ įυκ įδαθυıηΪĲπθ, Ϋθα απσ Ĳκ ηκθĲΫζκ PV-DΜ εαδ Ĳκ Ϊζζκ απσ PV-

DBOW, αθ εαδ Ĳκ PV-DΜ įκυζİτİδ δεαθκπκδβĲδεΪ εαζΪ εαδ απσ ησθκ Ĳκυ, σηπμ ΰδα 

εαζτĲİλα απκĲİζΫıηαĲα πλκĲδηΪĲαδ κ ıυθįυαıησμ Ĳπθ įυκ.  
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3.3 Gensim (GENerate SIMilarities) 

Ǽέθαδ İθįδαφΫλκθ Ĳκ ΰİΰκθσμ σĲδ įİθ ξλİδΪαİĲαδ θα ηπİδ εαθİέμ ıĲβθ įδαįδεαıέα θα 

υζκπκδάıİδ σζİμ Ĳδμ παλαπΪθπ įδαįδεαıέİμ ησθκμ Ĳκυ, εαγυμ β ζİδĲκυλΰδεσĲβĲα αυĲά 

υπΪλξİδ ıĲκ παεΫĲκ Gensim Ĳβμ Python. ǹεκζκυγυθĲαμ Ĳδμ κįβΰέİμ, įδαπδıĲυθİĲαδ 

ıĲβθ πλΪιβ β δįΫα Ĳβμ εαĲαθİηβηΫθβμ  αθαπαλΪıĲαıβμ Ĳπθ ζΫιİπθ εαδ β įυθαĲσĲβĲα 

πλΪιİπθ ηİĲαιτ Ĳκυμ εαδ β įδαįδεαıέα ιİεδθΪİδ ηİ Ĳβθ ζάοβ Ĳβμ ίδίζδκγάεβμ [16]. 

΢Ĳκθ ευįδεα įβηδκυλΰİέĲαδ Ϋθα ηκθĲΫζκ Ĳκ κπκέκ πλκıįδκλέαİδ Ĳκθ Ĳλσπκ ηİ Ĳκθ 

κπκέκ γα İπİιİλΰαıĲκτθ Ĳα įİįκηΫθα : 

 

ȈȤȒȝα 3.16 ǹπσıπαıηα απσ Ĳκθ ευįδεα Ĳβμ εαĲαθİηβηΫθβμ αθαπαλΪıĲαıβμ  
 

Ǿ İπİιάΰβıβ Ĳπθ παλαπΪθπ Ϋξİδ πμ İιάμ: 

num_features     - β įδΪıĲαıβ Ĳκυ παλαΰσηİθκυ įδαθτıηαĲκμ İηφτĲİυıβμ 

min_word_count - β İζΪξδıĲβ ıυξθσĲβĲα İηφΪθδıβμ ηδαμ ζΫιβμ 

num_workers      - αλδγησμ threads πκυ ıυηίΪζκυθ ıĲβθ ĲαξτĲİλβ İπİιİλΰαıέα 

context                - β ηΫΰδıĲβ απσıĲαıβ ηİĲαιτ Ĳβμ πλκίζİπσηİθβμ εαδ Ĳβμ     
İπİιİλΰαασηİθβμ ζΫιβμ (ηάεκμ παλαγτλκυ) 

downsampling     - ηİέπıβ Ĳπθ πκζτ ıυξθυθ ζΫιİπθ εαĲΪ Ĳβθ İπİιİλΰαıέα  

neg_sample         - αλδγησμ Ĳπθ “αλθβĲδευθ” (Ĳυξαέπθ) ζΫιİπθ πκυ ξλβıδηκπκδκτθĲαδ 
πμ αθĲδπαλΪįİδΰηα εαĲΪ Ĳβθ İεπαέįİυıβ 

 

Σκ Ĳİζδεσ ηκθĲΫζκ απκγβεİτİĲαδ ηİ Ĳβθ İθĲκζά: 

>>> model.save(model_file) 
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3.4 ΈȜİȖȤȠȢ απȠĲİȜİıȝȐĲȦȞ 

ǲξκθĲαμ ζκδπσθ Ϋθα αλξİέκ İδıσįκυ .csv, Ĳα įİįκηΫθα Ĳκυ κπκέκυ ıυζζΫξγβεαθ ηİ 

Ĳβθ ξλάıβ Ĳκυ API-VK εαδ İπİιİλΰΪıĲβεαθ ηİ Ĳκθ ευįδεα Ĳκυ Doc2vec, πμ 

απκĲΫζİıηα ζαηίΪθİĲαδ Ϋθα αλξİέκ ηİ Ĳα ıξİĲδεΪ įδαθτıηαĲα πκυ αθĲδπλκıππİτκυθ 

Ĳκ įκγΫθ ζİιδεσ. Παλσζκ πκυ Ĳκ ηΫΰİγκμ Ĳκυ ζİιδεκτ πκυ įβηδκυλΰάγβεİ įİθ İέθαδ 

Ĳσıκ ηİΰΪζκ σıκ γα ηπκλκτıİ θα İέθαδ αθ β πβΰά Ĳπθ įİįκηΫθπθ γα άĲαθ β 

Wikipedia, πıĲσıκ Ĳα  απκĲİζΫıηαĲα İέθαδ δεαθκπκδβĲδεΪ. ǹυĲσ įδαπδıĲυθİĲαδ ηİ 

Ĳβθ ηΫγκįκ most_similar σππμ φαέθİĲαδ παλαεΪĲπ, įβζαįά κδ ζΫιİδμ ηİ σηκδα 

ıβηαıδκζκΰέα ίλέıεκθĲαδ αθĲέıĲκδξα εκθĲΪ ıĲκθ įδαθυıηαĲδεσ ξυλκ. 

΢Ĳκ πλυĲκ παλΪįİδΰηα İιİĲΪαİĲαδ β ζΫιβ «΢αθĲκλέθβ», ηδαμ εαδ İέθαδ Ϋθαμ απσ Ĳκυμ 

πδκ πκζυıτξθαıĲκυμ ĲκυλδıĲδεκτμ πλκκλδıηκτμ. ǹθΪηİıα ıĲβθ πλυĲβ κξĲΪįα 

ĲυπυθκθĲαδ κδ ζΫιİδμ σππμ Ĳκ «θβıέ», β «ΚλάĲβ», «Ρσįκμ» εαδ «ΚΫλευλα».  

 

ȈȤȒȝα 3.17 ǹπİδεσθδıβ Ĳπθ απκĲİζİıηΪĲπθ Ĳκυ ηκθĲΫζκυ 

 

΢Ĳκ įİτĲİλκ παλΪįİδΰηα πμ İέıκįκμ İπδζΫξγβεİ β ζΫιβ «εκδθκίκτζδκ» εαδ αθΪηİıα 

ıĲβθ πλυĲβ įİεΪįα ζΫιİπθ İηφαθέακθĲαδ: «İυλππαρεσ», «εκδθκίκτζδκ», «ǼζζΪįα», 

«΢τλδαα» εαδ «φσλκδ».  
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 ȈȤȒȝα 3.18 Σλσπκμ İηφΪθδıβμ Ĳπθ πδκ εκθĲδθυθ ζΫιİπθ 

 

΢Ĳκ ĲλέĲκ παλΪįİδΰηα İφαλησακθĲαδ κδ πλΪιİδμ ηİĲαιτ Ĳκθ ζΫιİπθ, πλκıĲέγİθĲαδ Ĳα 

įδαθτıηαĲα Ĳπθ ζΫιİπθ «Σıέπλαμ» εαδ «ΠκτĲδθ», εαδ αφαδλİέĲαδ Ĳκ įδΪθυıηα Ĳβμ 

«ǼζζΪįαμ». ΢Ĳβθ κυıέα İηφαθέακθĲαδ İεİέθİμ κδ ζΫιİδμ πκυ Ϋξκυθ Ĳβθ ηİΰαζτĲİλβ 

πδγαθσĲβĲα θα İηφαθδıĲκτθ αθΪηİıα ıĲκυμ įτκ γİĲδεκτμ σλκυμ (Σıέπλαμ εαδ  

ΠκτĲδθ), İθυ θα ηβθ αθαφΫλİĲαδ β ıυıξΫĲδıβ ηİ Ĳκθ αλθβĲδεσ σλκ (ǼζζΪįα). 

ǹθΪηİıα ıĲα απκĲİζΫıηαĲα İηφαθέακθĲαδ κδ ζΫιİδμ σππμ «Ρπıέα», «ηİĲαθΪıĲİμ», 

εαδ «πλσıφυΰİμ».  

 

ȈȤȒȝα 3.19 ΠλΪιİδμ ηİĲαιτ Ĳπθ ζΫιİπθ 

 

΢Ĳκ ĲΫĲαλĲκ παλΪįİδΰηα ηİ Ĳκθ έįδκ Ĳλσπκ, πμ İέıκįκμ, ζαηίΪθκθĲαδ κδ γİĲδεκέ σλκδ 

«θσıĲδηκ» εαδ «παλαįκıδαεσ», İθυ αφαδλİέĲαδ Ĳκ įδΪθυıηα Ĳβμ ζΫιβμ «ǼζζΪįα». Σα 
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απκĲİζΫıηαĲα πκυ İηφαθέακθĲαδ İέθαδ İιέıκυ δεαθκπκδβĲδεΪ: «εκυαέθα», 

«πλπĲκξλκθδΪĲδεκ», «εκεĲΫδζ», «ΰİυıδΰθπıέα», «θσıĲδηκ», «αλυηαĲα». 

 

ȈȤȒȝα 3.20 ΠλΪιİδμ ηİĲαιτ Ĳπθ ζΫιİπθ 

 

 

O πέθαεαμ ıυθĲİĲαΰηΫθπθ Ĳκυ įδαθτıηαĲκμ ηδαμ ζΫιβμ Ϋξİδ Ĳβθ İιάμ ηκλφά: 

 

ȈȤȒȝα 3.21 O πέθαεαμ ıυθĲİĲαΰηΫθπθ Ĳκυ įδαθτıηαĲκμ 

ΚΪγİ įδΪθυıηα απκĲİζİέĲαδ απσ 300 įδαıĲΪıİδμ σππμ Ϋξİδ κλδıĲİέ απσ Ĳκ ηκθĲΫζκ: 

 

ȈȤȒȝα 3.22 O πέθαεαμ ıυθĲİĲαΰηΫθπθ Ĳκυ įδαθτıηαĲκμ 
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ΣΫζκμ, σππμ Ϋξİδ αθαφİλγİέ β İφαληκΰά Ĳκυ Doc2vec πλκıφΫλİδ Ĳβθ įυθαĲσĲβĲα 

İηφΪθδıβμ κηκδσĲβĲαμ ηİĲαιτ įτκ ζΫιİπθ: 

 

ȈȤȒȝα 3.23 ǹπİδεσθδıβ κηκδσĲβĲαμ ηİĲαιτ įτκ ζΫιİπθ 
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4. ȅȝαįȠπȠȓȘıȘ ĲȦȞ įİįȠȝȑȞȦȞ 

Οηαįκπκέβıβ İέθαδ β įδαįδεαıέα εαĲΪ Ĳβθ κπκέα Ĳα įİįκηΫθα 

εαĲαĲΪııκθĲαδ ıİ ıβηαıδκζκΰδεΪ ıτηφπθİμ κηΪįİμ (clusters) ηİ ίΪıβ 

εΪπκδκ ηΫĲλκ κηκδσĲβĲαμ. ǻβζαįά įİįκηΫθα πκυ αθάεκυθ ıĲβθ έįδα κηΪįα 

θα İέθαδ σηκδα ηİĲαιτ Ĳκυμ, İθυ įİįκηΫθα απσ įδαφκλİĲδεΫμ κηΪįİμ θα 

İέθαδ αθσηκδα. Ǽέθαδ Ϋθα πλσίζβηα ηβ İπδίζİπσηİθβμ ηβξαθδεάμ ηΪγβıβμ 

(unsupervised machine learning) , πκυ ıβηαέθİδ ππμ β įκηά Ĳπθ 

įİįκηΫθπθ πλΫπİδ θα αθδξθİυĲİέ ξπλέμ θα İέθαδ įδαγΫıδηβ εΪπκδα İĲδεΫĲα 

ΰδα Ĳκ ıİ πκδα εαĲβΰκλέα αθάεκυθ. ΠλσεİδĲαδ ΰδα ηδα υπκεİδηİθδεά 

įδαįδεαıέα, εαγυμ Ĳκ έįδκ ıτθκζκ įİįκηΫθπθ πλΫπİδ θα įδαξπλδıĲİέ 

įδαφκλİĲδεΪ, αθΪζκΰα Ĳβθ İφαληκΰά. ΢İ αυĲά Ĳβθ υπκεİδηİθδεσĲβĲα 

ΫΰεİδĲαδ εαδ β įυıεκζέα Ĳβμ κηαįκπκέβıβμ, εαγυμ Ϋθαμ αζΰσλδγηκμ ά ηέα 

ıυΰεİελδηΫθβ πλκıΫΰΰδıβ įİθ İπαλεκτθ ΰδα θα ζτıκυθ εΪγİ πλσίζβηα 

κηαįκπκέβıβμ. ǲθαμ απσ Ĳκυμ πδκ εζαıδεκτμ αζΰσλδγηκυμ κηαįκπκέβıβμ απκĲİζİέ κ 

αζΰσλδγηκμ K-Means, κ κπκέκμ αθαγΫĲİδ Ĳα ıĲκδξİέα Ĳκυ įδαθυıηαĲδεκτ ξυλκυ ıİ 

πλκİπδζİΰηΫθκ αλδγησ Ĳπθ κηΪįπθ k. Ǽέθαδ ηδα İπαθαζβπĲδεά įδαįδεαıέα ηİ Ĳα İιάμ 

ίάηαĲα [3]:  

1. ǼπδζΫΰİĲαδ κ αλδγησμ Ĳπθ κηΪįπθ k 

2. Ǿ αλξδεκπκέβıβ Ĳπθ k εΫθĲλπθ ΰέθİĲαδ ηİ Ĳυξαέκ Ĳλσπκ 

3. Γδα εΪγİ ıβηİέκ İπδζΫΰİĲαδ Ĳκ εκθĲδθσĲİλκ εΫθĲλκ ηİ ίΪıβ Ĳβθ İυεζİέįİδα 

απσıĲαıβ, ΫĲıδ Ĳα įδαθτıηαĲα πκυ İέθαδ πδκ εκθĲΪ ıĲκ εΫθĲλκ αυĲσ, 

αθαĲέγİθĲαδ ıĲκ ıυΰεİελδηΫθκ εΫθĲλκ 

4. ΤπκζκΰέακθĲαδ İε θΫκυ Ĳα εΫθĲλα, įβζαįά Ĳα εΫθĲλα ίΪλκυμ Ĳπθ κηΪįπθ,  

εαγυμ Ĳα θΫα εΫθĲλα İέθαδ Ĳα įδαθτıηαĲα πκυ Ϋξκυθ πλκετοİδ απσ Ĳκθ ηΫıκ 

σλκ Ĳπθ ıβηİέπθ πκυ Ϋξκυθ αθαĲİγİέ ıİ αυĲΪ 

Μİ Ĳβθ ίκάγİδα Ĳβμ İυεζİέįİδαμ απσıĲαıβμ υπκζκΰέακθĲαδ κδ απκıĲΪıİδμ Ĳπθ 

ıβηİέπθ απσ Ĳα εΫθĲλα: 

d(x,y) = ||x – y|| = √∑ ሺݔ௣ − ௣ሻଶ௡௣=ଵݕ   ,    σπκυ x, y ∈ ܴ௡ 
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Μİ ıβηİέα (ݔሺଵሻ, ,ሺଶሻݔ … ,  ሺ௠ሻሻ ∈ ܴ௡ εαδ S = (ܵଵ, ܵଶ, … , ܵ௞), κ αζΰσλδγηκμ įδαıπΪݔ

Ĳδμ m παλαĲβλάıİδμ ıİ k κηΪįİμ (k≤m), υıĲİ θα İζαξδıĲκπκδİέĲαδ β  ıυθκζδεά 

ĲİĲλαΰπθδεά απσεζδıβ Ĳπθ ıβηİέπθ απσ Ĳα εΫθĲλα [2]: 

J = ∑ ∑ ௜ሺ௝ሻݔ|| −௡௜=ଵ௞௝=ଵ 𝜇௝||² 

σπκυ ||ݔ௜ሺ௝ሻ
- 𝜇௝||² , İέθαδ Ϋθα ηΫĲλκ απσıĲαıβμ πκυ ξλβıδηκπκδİέĲαδ ΰδα θα ηİĲλΪ Ĳβθ 

απσıĲαıβ εΪγİ ıĲκδξİέκυ ݔ௜ απσ Ĳκ centroid 𝜇௝ Ĳβμ εΪγİ κηΪįαμ, εαδ n κ αλδγησμ Ĳπθ 

ıĲκδξİέπθ Ĳκυ ıυθσζκυ įİįκηΫθπθ. ǲθαμ αθĲδπλκıππİυĲδεσμ įδαηİλδıĲδεσμ 

αζΰσλδγηκμ, κ κπκέκμ ξλβıδηκπκδİέ αυĲά Ĳβ ıυθΪλĲβıβ εαδ γα αθαζυγİέ ıĲβθ 

ıυθΫξİδα İέθαδ κ K-Means. 

Σα įδαθτıηαĲα πκυ Ϋξκυθ ξπλδıĲİέ ıİ k κηΪįİμ, πλκıįδκλέακυθ Ĳκ εΫθĲλκ Ĳβμ έįδαμ 

κηΪįαμ. Σκ εΪγİ įδΪθυıηα αθάεİδ ıĲκ εΫθĲλκ πκυ ίλέıεİĲαδ πδκ εκθĲΪ ıİ αυĲσ, ηİ 

Ĳβθ πλκςπσγİıβ Ĳκ εΪγİ ıβηİέκ θα αθĲδıĲκδξέαİĲαδ ıİ ηδα ησθκ κηΪįα. ΢İ εΪγİ 

İπαθΪζβοβ Ĳκ εΫθĲλκ υπκζκΰέαİĲαδ πμ Ĳκ ηΫıκ Ĳπθ ıβηİέπθ πκυ Ϋξκυθ αθαĲİγİέ ıĲβθ 

κηΪįα [18]: 

                                                  𝜇௝ =  ଵ௡ೕ  ∑ ሺ௝ሻ௫ሺೕሻ∈௡೔ݔ , σπκυ ௝݊ κ αλδγησμ Ĳπθ ıβηİέπθ πκυ 

Ϋξκυθ αθαĲİγİέ ıĲβθ κηΪįα j 

΢Ĳβθ ıυθΫξİδα İπαθαζαηίΪθİĲαδ Ĳκ ĲλέĲκ εαδ Ĳκ ĲΫĲαλĲκ ίάηα, İθυ εαĲΪ Ĳβθ 

İπαθΪζβοβ Ĳα εΫθĲλα εαδ Ĳα σλδα Ĳπθ κηΪįπθ ηİĲαεδθκτθĲαδ. Ǽθ ĲΫζİδ, 

İζαξδıĲκπκδκτθĲαδ κδ απκıĲΪıİδμ ηİĲαιτ Ĳπθ ıβηİέπθ Ĳβμ κηΪįαμ απσ Ĳα εΫθĲα ıĲα 

κπκέα αθαĲέγİθĲαδ. Ο αζΰσλδγηκμ ĲİληαĲέαİĲαδ σĲαθ Ĳα εΫθĲλα ηΫθκυθ ıĲβθ γΫıβ πκυ 

άĲαθ εαδ ıĲβθ πλκβΰκτηİθβ İπαθΪζβοβ ηİ Ĳκ έįδκ ıτθκζκ ıβηİέπθ ıİ εΪγİ κηΪįα: 

𝜇௜ఉή𝜇ఈ ௧ =  𝜇௜ఉή𝜇ఈ ௧+ଵ
 

΢υθάγπμ β įδαįδεαıέα απαδĲİέ įİεΪįİμ İπαθαζάοİδμ υıπκυ θα ıĲαγİλκπκδβγκτθ Ĳα 

εΫθĲλα. ΠζİκθİεĲάηαĲα Ĳκυ αζΰκλέγηκυ İέθαδ β απζσĲβĲα Ĳβμ įδαįδεαıέαμ. Σκ 

ηİδκθΫεĲβηα απσ Ĳβθ Ϊζζβ İέθαδ β αίİίαδσĲβĲα Ĳβμ İπδζκΰάμ Ĳπθ αλξδευθ εΫθĲλπθ, 

Ĳκυ αλδγηκτ Ĳπθ κηΪįπθ, εΪĲδ πκυ απαδĲİέ κυıδαıĲδεά ΰθυıβ Ĳπθ įİįκηΫθπθ, αζζΪ 

εαδ Ĳκυ υπκζκΰδıĲδεκτ εσıĲκυμ υıĲİ θα υπκζκΰδıĲκτθ σζİμ κδ απαδĲκτηİθİμ 

απκıĲΪıİδμ. 
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4.1 ȆİȚȡαȝαĲȚțȐ απȠĲİȜȑıȝαĲα 

Οδ 49.671 įβηκıδİτıİδμ πκυ ηİĲαĲλΪπβεαθ ıİ įδαθτıηαĲα, κηαįκπκδάγβεαθ ıİ 3 

κηΪįİμ ( k=3 ) ηİ Ĳκθ αζΰσλδγηκ K-Means. Ǿ İπδζκΰά Ĳπθ 3 κηΪįπθ ıĲβλέξĲβεİ ıĲα 

ευλέπμ γΫηαĲα Ĳπθ ıİζέįπθ Ĳκυ VK (Ĳκυλδıησμ, εκδθπθδεΪ εαδ ΰαıĲλκθκηέα). Όππμ 

φαέθİĲαδ ıĲκ παλαεΪĲπ ıξάηα, 20.633 εİέηİθα αθαĲΫγβεαθ ηİ ίΪıβ Ĳκθ αζΰσλδγηκ 

K-Means εαδ ίΫζĲδıĲβ αλξδεκπκέβıβ Ĳπθ εΫθĲλπθ ηİ Ĳκθ αζΰσλδγηκ K-Means++ 

ıĲβθ πλυĲβ κηΪįα, 14.226 ıĲβθ įİτĲİλβ εαδ 14.812 ıĲβθ ĲλέĲβ κηΪįα. 

 

ȈȤȒȝα 4.1 Οηαįκπκέβıβ Ĳπθ ıβηİέπθ ηİ k=3 

 

Γδα ζσΰκυμ κπĲδεκπκέβıβμ ξλβıδηκπκδάγβεİ Ĳκ İλΰαζİέκ Embedding Projector Ĳβμ 

TensorFlow, Ĳκ κπκέκ įδαίΪαİδ Ĳδμ İηφυĲİτıİδμ απσ Ĳκ İπδζİΰσηİθκ αλξİέκ εαδ Ĳδμ 

πλκίΪζİδ ıİ Ĳλİδμ įδαıĲΪıİδμ ηİ Ĳβθ ίκάγİδα Ĳβμ ǹθΪζυıβμ Κτλδπθ ΢υθδıĲπıυθ 

(Principal Component Analysis). Ǿ ηΫγκįκμ PCA İέθαδ ηδα ΰλαηηδεά Ĳİξθδεά 

ıυηπέİıβμ įİįκηΫθπθ πκυ İπαθαπλκıįδκλέαİδ Ĳδμ ıυθĲİĲαΰηΫθİμ Ĳπθ αλξδευθ 

įδαθυıηΪĲπθ ıİ Ϋθα θΫκ ıτıĲβηα ıυθĲİĲαΰηΫθπθ ηδελσĲİλπθ įδαıĲΪıİπθ, Ĳκ κπκέκ 

İέθαδ πδκ εαĲαθκβĲσ πμ πλκμ Ĳβθ αθΪζυıβ εαδ παλαĲάλβıβ. Μİ Ĳβθ ίκάγİδα Ĳκυ 

αθĲέıĲλκφκυ ηİĲαıξβηαĲδıηκτ İπδζΫΰİĲαδ κ Ϊικθαμ ηİ Ĳβθ ηİΰαζτĲİλβ įδαıπκλΪ εαδ 

ΫĲıδ σĲαθ πλκίζβγκτθ Ĳα įİįκηΫθα πΪθπ ıĲβθ ΰλαηηά, Ĳα ıβηİέα αυĲΪ γα Ϋξκυθ Ĳβθ 

ηΫΰδıĲβ įδαıπκλΪ. Οδ ετλδİμ ıυθδıĲυıİμ įδαĲβλκτθ Ĳδμ įδαευηΪθıİδμ Ĳπθ įİįκηΫθπθ 

εαδ β ıυθκζδεά Ĳκυμ πκıσĲβĲα İέθαδ έįδα ηİ Ĳβθ αλξδεά. Ǿ PCA ηΫγκįκμ ηπκλİέ θα 

αθαζυγİέ ıĲα παλαεΪĲπ ίάηαĲα: 

1. ΤπκζκΰέαİĲαδ κ ηΫıκμ σλκμ Ĳπθ ıĲκδξİέπθ εΪγİ ıĲάζβμ εαδ τıĲİλα αφαδλİέĲαδ  

απσ εΪγİ ıĲκδξİέκ Ĳβμ αθĲέıĲκδξβμ ıĲάζβμ. Ǿ ηΫıβ Ĳδηά Ĳκυ παλαΰσηİθκυ  

ıυθσζκυ įİįκηΫθπθ İέθαδ πλκφαθυμ έıβ ηİ Ĳκ ηβįΫθ. 

2.  ΤπκζκΰέαİĲαδ κ πέθαεαμ įδαετηαθıβμ εαδ ıυθįδαετηαθıβμ. Σκ Ϊγλκδıηα Ĳπθ 

ıĲκδξİέπθ Ĳβμ įδαΰυθδκυ İεφλΪαİδ Ĳβθ κζδεά įδαετηαθıβ. 
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3. ΤπκζκΰέακθĲαδ κδ δįδκĲδηΫμ εαδ Ĳα δįδκįδαθτıηαĲα Ĳκυ πέθαεα 

ıυθįδαετηαθıβμ 

4. ǼπδζΫΰİĲαδ Ĳκ δįδκįδΪθυıηα ηİ Ĳβθ υοβζσĲİλβ δįδκĲδηά, Ĳκ κπκέκ γα 

απκĲİζΫıİδ Ĳβθ πλυĲβ ετλδα ıυθδıĲυıα εαδ πİλδΫξİδ πİλδııσĲİλİμ 

πζβλκφκλέİμ ıİ ıξΫıβ ηİ Ĳβθ įİτĲİλβ. 

5. ΢υζζΫΰκθĲαδ Ĳα ĲİζδεΪ įİįκηΫθα, Ĳα κπκέα πλκετπĲκυθ απσ Ĳκθ 

πκζζαπζαıδαıησ Ĳκυ αθΪıĲλκφκυ Ĳκυ ξαλαεĲβλδıĲδεκτ įδαθτıηαĲκμ ηİ Ĳκ 

αλξδεσ ıτθκζκ įİįκηΫθπθ 

6. ǲπİδĲα, İπαθαφΫλκθĲαδ Ĳα įİįκηΫθα ıĲκ αλξδεσ Ĳκυμ ıĲΪįδκ εαδ υπκζκΰέαİĲαδ 

Ĳκ ıφΪζηα ıυηπέİıβμ 

Ǿ αθαπαλΪıĲαıβ Ĳπθ εİδηΫθπθ ηİĲαĲλΪπβεαθ ıİ įδαθτıηαĲα 300 įδαıĲΪıİπθ εαδ 

Ϋξκυθ ηİĲαıξβηαĲδıĲİέ ıİ įδαθτıηαĲα Ĳλδυθ įδαıĲΪıİπθ φαέθİĲαδ ıĲκ παλαεΪĲπ 

ıξάηα: 

 

ȈȤȒȝα 4.2 ǹπİδεσθδıβ Ĳβμ κηαįκπκέβıβμ Ĳπθ ıβηİέπθ ηİ k=3 
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5. ΘİȝαĲȚțȒ ȝȠȞĲİȜȠπȠȓȘıȘ 

ǲθαμ Ĳλσπκμ İιαΰπΰάμ πζβλκφκλέαμ απσ ηδα ıυζζκΰά  εİδηΫθπθ İέθαδ β γİηαĲδεά 

ηκθĲİζκπκέıβ (topic modeling). Ǿ γİηαĲδεά ηκθĲİζκπκέıβ įβηδκυλΰİέ Ϋθα ηκθĲΫζκ Ĳκ 

κπκέκ κλέαİδ ıİ πκδκ γΫηα (topic) αθĲδıĲκδξİέ Ĳκ εΪγİ Ϋΰΰλαφκ. Σκ πδγαθκζκΰδεσ 

γİηαĲδεσ ηκθĲΫζκ (ΠΘΜ) πİλδΰλΪφİδ Ĳκ εΪγİ γΫηα πμ įδαελδĲά εαĲαθκηά Ĳπθ 

σλπθ/ζΫιİπθ, İθυ Ĳκ εΪγİ Ϋΰΰλαφκ αθαπαλέıĲαĲαδ πμ įδαελδĲά εαĲαθκηά ıİ 

πκζζαπζΪ γΫηαĲα. Μδαμ εαδ Ϋθα Ϋΰΰλαφκ ά Ϋθαμ σλκμ ηπκλİέ θα αθĲδıĲκδξİέ 

ĲαυĲσξλκθα ıİ πκζζΪ γΫηαĲα ηİ įδαφκλİĲδεΫμ πδγαθσĲβĲİμ, Ĳκ ΠΘΜ πλαΰηαĲκπκδİέ 

Ĳβθ ζİΰσηİθβ «άπδα» κηαįκπκέβıβ. Μİ αυĲσθ Ĳκθ Ĳλσπκ İπδζτκθĲαδ Ĳα πλκίζάηαĲα 

ıυθπθυηέαμ Ĳπθ σλπθ πκυ πλκετπĲκυθ απσ Ĳβθ «αυıĲβλά» κηαįκπκέβıβ, σĲαθ 

įβζαįά Ĳκ Ϋΰΰλαφκ ά κ σλκμ αθάεİδ ıİ ηέα ıυΰεİελδηΫθβ γİηαĲκζκΰέα. 

ǲξİδ įδαπδıĲπγİέ ππμ Ĳα ηκθĲΫζα ηİ ελυηηΫθİμ (latent) ηİĲαίζβĲΫμ İέθαδ Ĳα πδκ 

απκįκĲδεΪ ıĲβθ εαĲαθσβıβ Ĳκυ πİλδİξσηİθκυ İθσμ εİδηΫθκυ. Σα ηκθĲΫζα αυĲΪ 

İπδζτκυθ įδΪφκλα πλκίζάηαĲα, σππμ, κηαįκπκέβıβ İΰΰλΪφπθ, İτλİıβ σηκδπθ 

İΰΰλΪφπθ, πκζτΰζπııβ αθααάĲβıβ, İθĲκπδıησμ Ĳπθ ζΫιİπθ-εζİδįδυθ, İτλİıβ Ĳβμ 

İιΪλĲβıβμ ηİĲαιτ Ĳπθ σλπθ εĲζπ. 

Γδα παλΪįİδΰηα, ıĲβθ πλκıπΪγİδα θα ίλİγκτθ κδ įβηκıδİτıİδμ πκυ θα Ϋξκυθ ıξΫıβ 

ηİ «ǼζζΪįα», «capital control» εαδ  «Σıέπλαμ», Ĳκ γİηαĲδεσ ηκθĲΫζκ İέθαδ δεαθσ θα 

İθĲκπέıİδ Ĳα πδκ ıυθαφά εİέηİθα πκυ Ϋξκυθ ıξΫıβ ηİ Ĳδμ κδεκθκηδεΫμ İιİζέιİδμ, σıκθ 

αφκλΪ ıĲβθ Ĳάλβıβ Ĳπθ capital controls ıĲβθ ǼζζΪįα εαĲΪ Ĳβθ γβĲİέα Ĳκυ 

πλπγυπκυλΰκτ ǹ. Σıέπλα. Σκ αιδκıβηİέπĲκ İέθαδ ππμ įİθ İέθαδ απαλαέĲβĲβ β 

παλκυıέα Ĳπθ ıυΰεİελδηΫθπθ ζΫιİπθ-εζİδįδυθ ıĲα εİέηİθα αυĲΪ. Σα πδκ ıυθαφά  

Ϊλγλα πκυ πδγαθσθ θα πλκετοκυθ ηπκλİέ θα ηβθ πİλδΫξκυθ Ĳβθ ζΫιβ «Σıέπλαμ», 

παλσζα αυĲΪ κ ıυθįυαıησμ Ĳπθ ζΫιİπθ πκυ Ϋξκυθ  įκγİέ, įβηδκυλΰκτθ ηδα ά 

πİλδııσĲİλİμ ελυηηΫθİμ ηİĲαίζβĲΫμ πκυ Ϋξκυθ ıξΫıβ ηİ Ĳκ ΰİθδεσ αβĲκτηİθκ γΫηα. 

ǹπσ Ĳβθ Ϊζζβ πζİυλΪ υπΪλξκυθ ĲİξθδεΫμ, ίαıδασηİθİμ ıĲκθ υπκζκΰδıησ ıυξθσĲβĲαμ 

İηφΪθδıβμ Ĳπθ σλπθ (term-frequency inverse-document-frequency TF-IDF). ΢Ĳβθ 

πλκεİδηΫθβ πİλέπĲπıβ δıξτİδ Ĳκ αθĲέıĲλκφκ απσ Ĳβθ πλκαθαφİλσηİθβ ηΫγκįκ, 

įβζαįά κ αζΰσλδγηκμ İπδεİθĲλυθİĲαδ ıĲκυμ ıυθįυαıηκτμ ηİĲαιτ Ĳπθ ζΫιİπθ-

εζİδįδυθ πκυ πλΫπİδ θα İηπİλδΫξκθĲαδ ıĲα εİέηİθα. 
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ǲθα δįαθδεσ ηκθĲΫζκ εαζİέĲαδ θα ıυθįυΪıİδ εαδ Ĳκυμ įυκ παλαπΪθπ Ĳλσπκυμ, ΫĲıδ 

υıĲİ Ĳα ĲİζδεΪ απκĲİζΫıηαĲα θα İέθαδ Ĳα ίΫζĲδıĲα įυθαĲΪ.  Μδα ζτıβ ηπκλİέ θα 

απκĲİζΫıİδ β LDA, σππμ πİλδΰλΪφİĲαδ ıĲβθ İπσηİθβ İθσĲβĲα. 

5.1 Latent Dirichlet Allocation (LDA) 

Μδα απσ Ĳδμ πδκ εαĲΪζζβζİμ εαδ απκĲİζİıηαĲδεΫμ ηİγκįκζκΰέİμ ΰδα γİηαĲδεά 

κηαįκπκέβıβ İέθαδ β Latent Dirichlet Allocation (LDA) [24]. ΠλσεİδĲαδ ΰδα Ϋθαθ 

αζΰσλδγηκ πκυ İπδζτİδ πλκίζάηαĲα αθΪζυıβμ įİįκηΫθπθ įβηδκυλΰυθĲαμ 

πδγαθκζκΰδεΪ ηκθĲΫζα ηİΰΪζκυ σΰεκυ εİδηΫθπθ [27]. ǹυĲσ πκυ Ĳβθ εΪθİδ θα įδαφΫλİδ 

απσ Ϊζζκυμ Ĳλσπκυμ γİηαĲδεάμ  κηαįκπκέβıβμ İέθαδ σĲδ ζαηίΪθİδ υπσοδθ Ĳκ ΰİΰκθσμ 

σĲδ Ϋθα Ϋΰΰλαφκ ηπκλİέ θα πİλδΫξİδ πΪθπ απσ Ϋθα γΫηα. Σκ LDA İέθαδ Ϋθα δİλαλξδεσ 

ηκθĲΫζκ, ίαıδασηİθκ ıĲβθ γİπλέα Ĳκυ Bayes εαδ απκĲİζİέĲαδ απσ įτκ İπέπİįα [28]: 

 Σκ πλυĲκ İέθαδ Ϋθα ηέΰηα, ıυıĲαĲδεΪ Ĳκυ κπκέκυ αθĲδıĲκδξκτθ ıĲα γΫηαĲα 

 Σκ įİτĲİλκ αθĲδπλκıππİτİĲαδ απσ ηδα ηİĲαίζβĲά Ĳβμ εαĲαθκηάμ Dirichlet  

πκυ ξπλέαİδ Ĳκ Ϋΰΰλαφκ ıİ γΫηαĲα 

 

ȈȤȒȝα 5.1 Σκ γİηαĲδεσ ηκθĲΫζκ įβηδκυλΰάγβεİ Ĳκ 2003 απσ Ĳκθ David Blei, Andrew Ng εαδ Ĳκθ  

Michael Jordan  

Γδα Ĳβθ πζάλβ εαĲαθσβıβ İθσμ πκζτπζκεκυ ηκθĲΫζκυ, αλεİέ θα ΰέθİδ αθĲδζβπĲά β 

įδαįδεαıέα İπİιİλΰαıέαμ İθσμ εαδθκτλΰδκυ Ϋΰΰλαφκυ εαĲΪ ίάηα [17]: 

 ΟλέαİĲαδ Ĳκ ηάεκμ Ĳκυ Ϋΰΰλαφκυ Ν (αλδγησμ ζΫιİπθ) 

 ΟλέαİĲαδ Ĳκ įδΪθυıηα ș~(α) , Ĳκ κπκέκ İεφλΪαİδ Ĳβθ πİλδİεĲδεσĲβĲα Ĳκυ 

γΫηαĲκμ ηΫıα ıĲκ Ϋΰΰλαφκ 

 Γδα εΪγİ ζΫιβ w : 

1. ǼπδζΫΰİĲαδ γΫηα ݖ௡ ηİ ίΪıβ Ĳβθ εαĲαθκηά Mult(ș)  

2. ǼπδζΫΰİĲαδ ζΫιβ ݓ௡~ p(ݓ௡|ݖ௡ , 𝛽ሻ ηİ πδγαθσĲβĲİμ įκıηΫθİμ απσ Ĳκ ȕ 
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Γδα Ĳβθ απζκπκέβıβ Ĳβμ įδαįδεαıέαμ κλέαİĲαδ κ αλδγησμ Ĳπθ γİηΪĲπθ k εαδ γİπλİέĲαδ 

ππμ Ĳκ ȕ İέθαδ Ϋθα ıτθκζκ παλαηΫĲλπθ 𝛽௜௝ = p(ݓ௝=1|ݖ௜=1) πκυ πλΫπİδ θα 

υπκζκΰδıĲκτθ, ξπλέμ θα ζαηίΪθİĲαδ υπσοβ Ĳκ Ν. ΢υθİπυμ, κ Ĳτπκμ Ĳκυ ηκθĲΫζκυ 

İέθαδ [28]: 

p(ș…Ν | α,ȕ) = p(Ν…ȟ) p(ș | α)∏ ௡|𝛮௡=ଵݖሺ݌ 𝜃ሻ ݌ሺݓ௡|ݖ௡, 𝛽ሻ 

ǲĲıδ, β κηΪįα įİθ υπκζκΰέαİĲαδ ηδα φκλΪ εαδ τıĲİλα πλκıįδκλέακθĲαδ κδ ζΫιİδμ, αζζΪ 

ΰδα Ĳβθ εΪγİ ζΫιβ İπδζΫΰİĲαδ Ĳκ γΫηα απσ Ĳβθ εαĲαθκηά ș εαδ ΫπİδĲα πλκıįδκλέαİĲαδ 

β ζΫιβ ıİ ıξΫıβ ηİ αυĲσ Ĳκ γΫηα. 

Μİ Ĳβθ κζκεζάλπıβ Ĳβμ İεπαέįİυıβμ Ĳκυ ηκθĲΫζκυ, İπδıĲλΫφκθĲαδ įδαθτıηαĲα θ 

πκυ įβζυθκυθ Ĳκθ Ĳλσπκ πκυ İέθαδ εαĲαθİηβηΫθα Ĳα γΫηαĲα ıİ εΪγİ Ϋΰΰλαφκ, İθυ β 

εαĲαθκηά β İηφαθέαİδ Ĳδμ ζΫιİδμ πκυ Ϋξκυθ Ĳβθ ηİΰαζτĲİλβ πδγαθσĲβĲα θα 

İηφαθδıĲκτθ ıİ εΪγİ γΫηα. Μİ αυĲσθ Ĳκθ Ĳλσπκ, απσ Ĳα απκĲİζΫıηαĲα Ĳκυ LDA 

ζαηίΪθİĲαδ ηδα ζέıĲα γİηΪĲπθ πκυ İηπİλδΫξκθĲαδ ıİ εΪγİ εİέηİθκ εαδ ΰδα εΪγİ γΫηα 

ηδα ıİδλΪ απσ ζΫιİδμ πκυ Ĳκ ξαλαεĲβλέακυθ. ǹιδκıβηİέπĲκ Ĳκ ΰİΰκθσμ σĲδ β 

įδαįδεαıέα ΰέθİĲαδ ξπλέμ İπδĲάλβıβ (unsupervised learning), įβζαįά β ıυζζκΰά 

ηπκλİέ θα απκĲİζİέĲαδ απσ εİέηİθα ξπλέμ İĲδεΫĲİμ (labels). 

Μİ απζκτıĲİλα ζσΰδα, ΫξκθĲαμ ηδα ıυζζκΰά εİδηΫθπθ, Ĳκ εΪγİ Ϋθα απσ αυĲΪ 

İεζαηίΪθİĲαδ ıαθ Ϋθα bag of words (BOW). Σκ αβĲκτηİθκ İέθαδ θα πλκıįδκλδıĲκτθ 

Ĳα γΫηαĲα πκυ αθαφΫλκθĲαδ ıĲκ εİέηİθκ, İθυ İέθαδ ΪΰθπıĲα Ĳα πδγαθΪ γΫηαĲα εαδ 

απσ πκδİμ εαδ πσıİμ ζΫιİδμ πİλδΰλΪφκθĲαδ. ΢Ĳβθ κυıέα αυĲσ αελδίυμ İπδζτİδ Ĳκ 

πδγαθκζκΰδεσ ηκθĲΫζκ, ίλέıεκθĲαμ πλυĲα Ĳκ ıτθκζκ Ĳπθ γİηΪĲπθ πκυ υπΪλξİδ ıĲβθ 

įİįκηΫθβ  ıυζζκΰά εİδηΫθπθ. Ǽπέıβμ ıİ εΪγİ γΫηα αθĲδıĲκδξİέ ηδα εαĲαθκηά β κπκέα 

πλκıįδκλέαİδ Ĳδμ πδκ ıυξθΪ İηφαθδασηİθİμ ζΫιİδμ πκυ απκĲİζκτθ Ĳδμ ζΫιİδμ-εζİδįδΪ ΰδα 

Ĳα πλκĲİδθσηİθα γΫηαĲα [26].  

΢Ĳβθ πλκεİδηΫθβ πİλέπĲπıβ κ LDA αζΰσλδγηκμ įδαίΪαİδ Ĳκ αλξİέκ .csv ηİ Ĳκ 

υπΪλξκθ ζİιδεσ εαδ İθĲκπέαİδ Ĳα γΫηαĲα ıĲα άįβ κηαįκπκδβηΫθα įİįκηΫθα. 

ǼθįİδεĲδεΪ κλέıĲβεİ o αλδγησμ Ĳπθ κηΪįπθ έıκ ηİ įΫεα, πκυ ıβηαέθİδ σĲδ β 

εαĲαθκηά Dirichlet ξπλέαİδ Ĳδμ Ĳλİδμ κηΪįİμ ıİ įΫεα υπκκηΪįİμ. Ǽέθαδ ΰθπıĲσ İε Ĳπθ 

πλκĲΫλπθ σĲδ Ĳα Ϊλγλα εαδ κδ ζΫιİδμ πκυ įİθ φΫλθκυθ ıβηαθĲδεά πζβλκφκλέα γα 

απκĲİζΫıκυθ ιİξπλδıĲΪ γΫηαĲα εαδ įİθ γα ζαηίΪθκθĲαδ υπσοβ.  
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5.1.1 ǼȡȖαȜİȓα απİȚțȩȞȚıȘȢ ĲȦȞ LDA απȠĲİȜİıȝȐĲȦȞ 

Ǿ LDA απκĲİζİέ ηδα εαζά İπδζκΰά ΰδα Ĳβθ αθΪζυıβ Ĳπθ įβηκıδİτıİπθ Ĳκυ VK  πκυ 

ıυζζΫξγβεαθ. Ǽέθαδ İφδεĲσμ κ İθĲκπδıησμ Ĳπθ γİηΪĲπθ ıĲδμ κηΪįİμ εİδηΫθπθ πκυ 

πλκΫευοαθ απσ Ĳκθ αζΰσλδγηκ K-Means. Όηπμ Ĳκ πλσίζβηα İέθαδ ππμ Ĳα 

απκĲİζΫıηαĲα πκυ πλκετπĲκυθ απσ Ĳκ ηκθĲΫζκ LDA įİθ İέθαδ πΪθĲα İτεκζα 

İληβθİτıδηα απσ Ĳκθ Ϊθγλππκ. ǹθ εαδ Ĳα ĲİζİυĲαέα ξλσθδα Ϋξκυθ įβηδκυλΰβγİέ 

αλεİĲΪ İλΰαζİέα πκυ Ϋξκυθ ıεκπσ θα πλκıφΫλκυθ σıκ Ĳκ įυθαĲσθ πδκ εαĲαθκβĲά 

απİδεσθδıβ Ĳπθ γİηαĲδευθ ηκθĲΫζπθ, Ĳα πİλδııσĲİλα απσ αυĲΪ ξλβıδηκπκδκτθ 

ζέıĲİμ Ĳπθ πδκ ıυξθυθ σλπθ πκυ İηπİλδΫξκθĲαδ ıİ Ϋθα γΫηα.  

Σκ 2012 αθαπĲτξγβεİ Ϋθα πκζτ ξλάıδηκ İλΰαζİέκ Ĳκ «Termite», κδ įβηδκυλΰκέ Ĳκυ 

κπκέκυ παλκυıέαıαθ įτκ εαδθκτλΰδα ηΫĲλα πκυ ίİζĲδıĲκπκδκτθ ıβηαθĲδεΪ Ĳβθ 

απİδεσθδıβ Ĳπθ γİηΪĲπθ [10]. Ο ζσΰκμ ΰέθİĲαδ ΰδα «saliency» εαδ «distinctiveness»  

Ĳπθ σλπθ, įβζαįά πσıβ πζβλκφκλέα ηİĲαφΫλİδ κ σλκμ ıİ Ϋθα γΫηα. Ǿ «υπİλκξά» 

ξλβıδηκπκδİέĲαδ ΰδα Ĳβθ Ĳαιδθσηβıβ εαδ Ĳκ φδζĲλΪλδıηα Ĳπθ σλπθ. Μİ Ĳβθ İηφΪθδıβ 

Ĳπθ πδκ ξαλαεĲβλδıĲδευθ σλπθ İέθαδ İφδεĲά β πδκ ΰλάΰκλβ İεĲέηβıβ εαδ ıτΰελδıβ 

Ĳπθ γİηΪĲπθ. Ο ıĲσξκμ Ĳκυ «Termite» İέθαδ θα πλκıφΫλİδ αθĲδεİδηİθδεά İεĲέηβıβ 

ΰδα Ĳδμ εαĲαθκηΫμ Ĳπθ σλπθ πκυ İέθαδ ıυθįİįİηΫθİμ ηİ Ĳα LDA γΫηαĲα εαδ θα 

αιδκζκΰİέ Ĳβθ πκδσĲβĲα Ĳκυ εΪγİ γΫηαĲκμ ηİηκθπηΫθα, αζζΪ εαδ Ĳβθ πκδσĲβĲα σζπθ 

Ĳπθ γİηΪĲπθ ıυθκζδεΪ. 

Ǿ ξλάıβ σζπθ Ĳπθ ζΫιİπθ ıĲβθ εαĲαθκηά Ĳπθ σλπθ εΪγİ γΫηαĲκμ įİθ İέθαδ δįδαέĲİλα 

πİλδΰλαφδεά. Γδα Ĳκθ ζσΰκ αυĲσ İέθαδ ıβηαθĲδεσ Ĳκ φέζĲλκ Ĳκυ «Termite» υıĲİ θα 

İηφαθέακθĲαδ İθ ĲΫζİδ κδ ζΫιİδμ ηİ Ĳβθ ηİΰαζτĲİλβ πδγαθσĲβĲα ά αζζδυμ κδ σλκδ πκυ 

«υπİλΫξκυθ». Ο υπκζκΰδıησμ αυĲυθ ΰέθİĲαδ πμ İιάμ: 

Γδα εΪγİ ζΫιβ w ίλέıεİĲαδ β πδγαθσĲβĲα P(T | w) πκυ αθĲδπλκıππİτİδ Ĳβθ  

παλαĲβλκτηİθβ ζΫιβ w θα Ϋξİδ παλαξγİέ απσ ελυηηΫθκ γΫηα T. Ǽπέıβμ υπκζκΰέαİĲαδ 

β κλδαεά πδγαθσĲβĲα P(T), πκυ αθĲδıĲκδξİέ ıİ ηδα Ĳυξαέα ζΫιβ w΄ πκυ Ϋξİδ παλαξγİέ 

απσ Ĳκ γΫηα T. Ǿ δįδαδĲİλσĲβĲα (distinctiveness) Ĳβμ ζΫιβμ w υπκζκΰέαİĲαδ ηİ ίΪıβ 

Ĳκθ Ĳτπκ: 

distinctiveness (w) = ∑ 𝑃ሺܶ|ݓሻ𝑙݋𝑔 𝑃ሺ𝑇|௪ሻ𝑃ሺ𝑇ሻ𝑇  
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ǹυĲσμ κ Ĳτπκμ πİλδΰλΪφİδ Ĳβθ ıυθİδıφκλΪ Ĳκυ σλκυ w ıĲκ παλαΰσηİθκ γΫηα, ıİ 

ıξΫıβ ηİ ηδα Ĳυξαέα İπδζİΰηΫθβ ζΫιβ w΄. Γδα παλΪįİδΰηα, αθ ηδα ζΫιβ İηφαθέαİĲαδ ıİ 

σζα Ĳα γΫηαĲα, πλκετπĲİδ Ϋθα ıυηπΫλαıηα ΰδα Ĳκ γİηαĲδεσ ηέΰηα Ĳκυ İΰΰλΪφκυ, 

įβζαįά κ κλδıησμ γα απκεĲάıİδ ξαηβζσ ίαγησ «δįδαδĲİλσĲβĲαμ». Ǿ υπİλκξά 

(saliency) Ĳβμ ζΫιβμ υπκζκΰέαİĲαδ ηİ Ĳκθ İιάμ Ĳλσπκ: 

Saliency(w) = P(w) ͯ distinctiveness(w) 

΢Ĳβθ πλαΰηαĲδεσĲβĲα, αυĲσ Ĳκ φδζĲλΪλδıηα İπδįδυεİδ Ĳβθ ΰλάΰκλβ κηαįκπκέβıβ εαδ 

απκıαφάθδıβ Ĳπθ γİηΪĲπθ, ιİξπλέακθĲαμ Ĳδμ ζΫιİδμ ηİ ηİΰΪζβ πδγαθσĲβĲα İηφΪθδıβμ 

(πκυ πκζζΫμ φκλΫμ İέθαδ ΰİθδεΫμ ζΫιİδμ πκυ įİθ πλκıφΫλκυθ εΪπκδα įδαφκλΪ ıĲκ 

εİέηİθκ) απσ Ĳδμ ζΫιİδμ πκυ κυıδαıĲδεΪ ξαλαεĲβλέακυθ Ϋθα γΫηα. Μİ αυĲσθ Ĳκθ 

Ĳλσπκ ιİξπλέακθĲαδ κδ ıβηαθĲδεΫμ ζΫιİδμ απσ ζΫιİδμ ξπλέμ δįδαέĲİλκ πζβλκφκλδαεσ 

πİλδİξσηİθκ. 

5.1.2 ǹπİȚțȩȞȚıȘ LDAvis 

Σκ «LDAvis» απκĲİζİέ Ϋθα απκĲİζİıηαĲδεσ İλΰαζİέκ απİδεσθδıβμ Ĳπθ 

απκĲİζİıηΪĲπθ Ĳβμ LDA. Ο ıĲσξκμ αυĲκτ İέθαδ θα απαθĲάıİδ ıİ Ĳλέα ίαıδεΪ 

İλπĲάηαĲα: 

1. Πκδα İέθαδ β ıβηαıέα Ĳκυ εΪγİ γΫηαĲκμ 

2. Πσıκ εκδθσ İέθαδ Ĳκ εΪγİ γΫηα 

3. Πκδİμ İέθαδ κδ ıξΫıİδμ ηİĲαιτ Ĳπθ γİηΪĲπθ  

Ǿ απİδεσθδıβ Ĳπθ απκĲİζİıηΪĲπθ απκĲİζİέĲαδ απσ įτκ ίαıδεΪ ηΫλβ. ΢Ĳβθ αλδıĲİλά 

ηİλδΪ παλκυıδΪαİĲαδ β ΰİθδεά İδεσθα Ĳκυ γİηαĲδεκτ ηκθĲΫζκυ, σπκυ απαθĲυθĲαδ κδ 

İλπĲάıİδμ 2 εαδ 3. Οδ ετεζκδ ıĲκ ıυΰεİελδηΫθκ ıξΫįδκ αθĲδπλκıππİτκυθ Ĳα γΫηαĲα 

ηİ Ĳα εΫθĲλα κλδıηΫθα ıτηφπθα ηİ Ĳβθ απσıĲαıβ ηİĲαιτ Ĳπθ γİηΪĲπθ εαδ 

πλκıαληκıηΫθα ıİ įτκ įδαıĲΪıİδμ. ǲπİδĲα, Ĳκ ηΫΰİγκμ Ĳκυ ετεζκυ İιαλĲΪĲαδ απσ 

Ĳβθ ıυθκζδεά ıυξθσĲβĲα İηφΪθδıβμ Ĳκυ İΰΰλΪφκυ ηİ φγέθκυıα Ĳαιδθσηβıβ πμ πλκμ 

Ĳβθ ıυξθσĲβĲα αυĲά. 

ǹπσ Ĳβθ Ϊζζβ, Ĳκ įİιέ ηΫλκμ απİδεκθέαİδ Ϋθα κλδασθĲδκ δıĲσΰλαηηα, κδ ıĲάζİμ Ĳκυ 

κπκέκυ αθĲδıĲκδξκτθ ıĲκυμ πδκ αθĲδπλκıππİυĲδεκτμ σλκυμ, πκυ İληβθİτκυθ Ĳκ 

İπδζİΰσηİθκ γΫηα ıĲα αλδıĲİλΪ. Μİ αυĲσθ Ĳκθ Ĳλσπκ απαθĲΪĲαδ β πλυĲβ İλυĲβıβ. Ǿ 

įδξλπηέα Ĳπθ ıĲβζυθ įİέξθİδ Ĳβθ ıξΫıβ Ĳβμ ıυξθσĲβĲαμ İηφΪθδıβμ Ĳβμ 
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ıυΰεİελδηΫθβμ ζΫιβμ ıİ σζβ Ĳβθ ΫεĲαıβ Ĳβμ ıυζζκΰάμ Ĳπθ εİδηΫθπθ, ηİ Ĳβθ 

ıυξθσĲβĲα İηφΪθδıβμ ηΫıα ıĲκ İπδζİΰηΫθκ γΫηα. Μİ Ĳβθ αζζβζİιΪλĲβıβ Ĳπθ įτκ 

ηİζυθ Ĳβμ απİδεσθδıβμ φαέθİĲαδ β ıτθįİıβ ηİĲαιτ Ĳπθ γİηΪĲπθ εαδ Ĳπθ πδκ 

ıβηαθĲδευθ σλπθ. ǹυĲσ İπδĲλΫπİδ ıĲκθ ξλάıĲβ θα įκυζİτİδ ηİ ηİΰΪζκ σΰεκ 

įİįκηΫθπθ, ΫξκθĲαμ πζάλβ İδεσθα Ĳκυ γİηαĲδεκτ ηκθĲΫζκυ.   

ΠΫλα απσ Ĳκθ υπκζκΰδıησ Ĳβμ υπİλκξάμ (saliency) Ĳπθ ζΫιİπθ, Ĳκ ıτıĲβηα įέθİδ 

ίΪıβ ıĲβθ «ıξİĲδεσĲβĲα» ηİĲαιτ Ĳβμ ζΫιβμ εαδ Ĳκυ γΫηαĲκμ [4]. Μİ Ĳκ 𝝋𝒌𝒘 θα κλέαİδ 

Ĳβθ πδγαθσĲβĲα Ĳβμ ζΫιβμ w ∈ {1, …, V} ΰδα Ĳκ γΫηα k ∈ {1, …, K}, σπκυ Ĳκ V 

υπκįβζυθİδ Ĳκθ αλδγησ Ĳπθ ζΫιİπθ ıĲκ ζİιδεσ, εαδ Ĳκ 𝒑𝒘 θα κλέαİδ Ĳβθ κλδαεά 

πδγαθσĲβĲα Ĳβμ ζΫιβμ w ıĲβθ ıυζζκΰά Ĳπθ εİδηΫθπθ, ξĲέαİĲαδ κ παλαεΪĲπ Ĳτπκμ. Ǿ 

«ıξİĲδεσĲβĲα» πκυ υπΪλξİδ ηİĲαιτ Ĳβμ ζΫιβμ w εαδ Ĳκυ γΫηαĲκμ k κλέαİĲαδ απσ Ĳβθ 

παλΪηİĲλκ λ , σπκυ 0 ≤ λ ≤ 1 . 

r(w,k | ζ) ζ log(𝜑௞௪) + (1- ζ) log(
𝜑ೖ𝑤𝒑𝒘 ) 

Σκ λ İεφλΪαİδ Ĳκ ίΪλκμ πκυ įέθİĲαδ ıĲβθ πδγαθσĲβĲα Ĳβμ ζΫιβμ w, σĲαθ αυĲά  

İηπİλδΫξİĲαδ ıĲκ γΫηα k. Μİ Ĳκ λ = 1, κδ κλδıηκέ ĲαιδθκηκτθĲαδ ηİ φγέθκυıα ıİδλΪ 

πμ πλκμ Ĳβθ πδγαθσĲβĲα İηφΪθδıβμ ıĲκ ıυΰεİελδηΫθκ γΫηα, İθυ σĲαθ Ĳκ λ = 0, β 

Ĳαιδθσηβıβ πλαΰηαĲκπκδİέĲαδ ηİ Ĳβθ ατικυıα ıİδλΪ. 

ǲĲıδ, ηİ Ĳβθ ίκάγİδα Ĳκυ LDAvis αθαζτκθĲαδ κδ Ĳλİδμ κηΪįİμ πκυ Ϋξκυθ πλκετοİδ 

απσ Ĳκθ αζΰσλδγηκ K-Means ıİ 10 γΫηαĲα. Γδα παλΪįİδΰηα Ĳκ ĲΫĲαλĲκ γΫηα Ĳβμ 

πλυĲβμ κηΪįαμ  İεφλΪαİĲαδ απκεζİδıĲδεΪ απσ ΰαıĲλκθκηδεκτμ σλκυμ: 
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ȈȤȒȝα 5.2 ǹπİδεσθδıβ Ĳκυ ĲΫĲαλĲκυ γΫηαĲκμ Ĳβμ πλυĲβμ κηΪįαμ  

Σκ įΫεαĲκ γΫηα αθαφΫλİĲαδ ıĲα γλβıεİυĲδεΪ (ηκθαıĲάλδ, ηκυıİέκ, Άΰδκ Όλκμ, 

İεεζβıέα, Ϊΰδκμ, Γİυλΰδκμ, πκθĲδαεσμ). 

 

ȈȤȒȝα 5.3 ǹπİδεσθδıβ Ĳκυ įΫεαĲκυ γΫηαĲκμ Ĳβμ πλυĲβμ κηΪįαμ  

 

 

Οδ ζΫιİδμ πκυ ıξİĲέακθĲαδ ηİ Ĳβθ δıĲκλέα ίλέıεκθĲαδ ıĲκ πΫηπĲκ γΫηα (ǲζζβθİμ, 

Ρπıέα, ΰδκλĲά, ζασμ, ΠσθĲκμ, 1821, ΰİθκεĲκθέα, ηθάηβ, κηκΰΫθİδα). 
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ȈȤȒȝα 5.4 ǹπİδεσθδıβ Ĳκυ πΫηπĲκυ γΫηαĲκμ Ĳβμ πλυĲβμ κηΪįαμ 

Ǿ πλυĲβ κηΪįα İηπİλδΫξİδ εαĲΪ ίΪıβ γΫηαĲα ıξİĲδασηİθα ηİ Ĳβθ ΰαıĲλκθκηέα, 

γλβıεİυĲδεΪ εαδ δıĲκλέα.  

΢Ĳβθ įİτĲİλβ κηΪįα παλαĲβλİέĲαδ ηİΰαζτĲİλβ Ϋηφαıβ ıĲκυμ πκζδĲδεκτμ σλκυμ, 

ıυΰεİελδηΫθα ıĲκ πΫηπĲκ εαδ ıĲκ σΰįκκ γΫηα πİλδζαηίΪθκθĲαδ κδ ζΫιİδμ σππμ 

İεζκΰΫμ, ευίΫλθβıβ, ΢τλδαα, απκĲİζΫıηαĲα, ίκυζά, λπıδεσ, İζζβθδεσ, ǾΠǹ, 

΢αίίέįβμ, ΜΜǼ. 

 

ȈȤȒȝα 5.6 ǹπİδεσθδıβ Ĳκυ σΰįκκυ γΫηαĲκμ Ĳβμ įİτĲİλβμ κηΪįαμ 
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ΣΫζκμ, ıĲβθ ĲλέĲβ κηΪįα παλαĲβλκτθĲαδ κδ σλκδ πκυ φαέθİĲαδ θα πλκΫλξκθĲαδ απσ 

įβηκıδİτıİδμ ıξİĲδεΫμ ηİ Ĳκθ Ĳκυλδıησ, Ĳκ ĲΫĲαλĲκ εαδ Ĳκ ΫθαĲκ γΫηα πİλδζαηίΪθİδ 

ζΫιİδμ σππμ: θβıέ, ΢αθĲκλέθβ, εαζκεαέλδ, ηİĲαθΪıĲİμ, ξυλα, εσηηα, εκδθπθέα, İυλυ, 

εΫθĲλκ, Σıέπλαμ. 

 

ȈȤȒȝα 5.7 ǹπİδεσθδıβ Ĳκυ įΫεαĲκυ γΫηαĲκμ Ĳβμ ĲλέĲβμ κηΪįαμ 
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ȈυȝπİȡȐıȝαĲα țαȚ ȝİȜȜȠȞĲȚțȒ ȑȡİυȞα 

 

ȈυȝπİȡȐıȝαĲα 

΢İ αυĲά Ĳβθ įδπζπηαĲδεά ηİζΫĲβ αθαζτγβεİ β ıβηαθĲδεσĲβĲα Ĳπθ įİįκηΫθπθ Ĳκυ 

įβηκφδζΫıĲİλκυ λπıδεκτ εκδθπθδεκτ įδεĲτκυ. Σκ İθįδαφΫλκθ Ĳπθ λπıσφπθπθ 

ξλβıĲυθ ΰδα Ĳβθ ǼζζΪįα αθαįİέξγβεİ ηΫıπ Ĳπθ πκδεέζπθ γİηΪĲπθ πκυ İθĲκπέıĲβεαθ 

ıĲδμ αθαλĲάıİδμ Ĳκυ «VK». ΢Ĳβθ ıυθΫξİδα πİλδİΰλΪφβεİ ζİπĲκηİλυμ β įδαįδεαıέα 

ηΫıπ Ĳβμ κπκέαμ ıυζζΫξγβεαθ Ĳα απαδĲκτηİθα įİįκηΫθα. 

Γδα Ĳβθ İπİιİλΰαıέα Ĳπθ αθαλĲάıİπθ ξλβıδηκπκδάγβεαθ εαĲΪζζβζκδ αζΰσλδγηκδ ΰδα 

Ĳκθ ηİĲαıξβηαĲδıησ Ĳκυμ ıİ İηφυĲİτıİδμ ηİ ĲΫĲκδκ Ĳλσπκ, υıĲİ θα įδαĲβλβγİέ β 

ıβηαıδκζκΰδεά Ĳκυμ ĲαυĲσĲβĲα. ΢αθ απκĲΫζİıηα ζάφγβεİ ηκθĲΫζκ Ĳκ κπκέκ 

İπαζβγİτγβεİ ΰδα Ĳβθ İΰευλσĲβĲα Ĳπθ απκĲİζİıηΪĲπθ, ηİ απκĲΫζİıηα θα İέθαδ 

İφδεĲά β ηİĲΫπİδĲα αθΪζυıβ. 

Σα įδαθτıηαĲα πκυ αθĲδπλκıππİτκυθ Ĳδμ ζΫιİδμ κηαįκπκδάγβεαθ ηİ Ĳκθ K-Means 

αζΰσλδγηκ εαδ ΰδα ζσΰκυμ κπĲδεκπκέβıβμ Ĳπθ 300 įδαıĲΪıİπθ, İφαλησıĲβεİ β 

αθΪζυıβ ετλδπθ ıυθδıĲπıυθ. ΣΫζκμ, αθαζτγβεαθ Ĳα ετλδα γΫηαĲα πκυ 

İηπİλδΫξκθĲαδ ıĲβθ εΪγİ κηΪįα. ǲĲıδ, κ ıυθįυαıησμ Ĳπθ įδαįδεαıδυθ πκυ 

πİλδİΰλΪφβεαθ πλκıΫφİλİ ηδα πζάλβ İδεσθα ΰδα Ĳα αλξδεΪ įİįκηΫθα.  

ȂİȜȜȠȞĲȚțȑȢ İπİțĲȐıİȚȢ 

Μİ Ĳβθ ξλάıβ πİλδııσĲİλκυ σΰεκυ įİįκηΫθπθ Ĳκ Doc2vec ηκθĲΫζκ γα ηπκλκτıİ θα 

ΰέθİδ πδκ αελδίΫμ εαδ İυΫζδεĲκ, ηİ απκĲΫζİıηα β Ĳİζδεά αθΪζυıβ θα İέθαδ β ίΫζĲδıĲβ 

įυθαĲά. Ǽθυ Ϋθαμ πδκ ζİπĲκηİλάμ «εαγαλδıησμ» Ĳπθ ζΫιİπθ πκυ įİθ φΫλθκυθ 

ıβηαθĲδεσ πζβλκφκλδαεσ πİλδİξσηİθκ γα ηπκλκτıİ θα φΫλİδ εαζτĲİλα 

απκĲİζΫıηαĲα.  

Ǽπİδįά Ĳκ «VK» ηİ Ĳκθ εαδλσ απκεĲΪİδ σζκ εαδ πİλδııσĲİλβ įβηκĲδεσĲβĲα, 

įβηδκυλΰκτθĲαδ εαδθκτλΰδİμ ıİζέįİμ, εαδ απσ Ĳκυμ απζκτμ ξλάıĲİμ, αζζΪ εαδ απσ Ĳδμ 

İĲαδλİέİμ, Ĳα εαδθκτλΰδα įİįκηΫθα πδγαθσθ θα φΫλκυθ ıβηαθĲδεσĲİλİμ εαδ πδκ 

ξλάıδηİμ πζβλκφκλέİμ. 
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